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Editorial

La naturaleza multidisciplinaria de Revista Espirales, invita a
analizar distintos ejes tematicos de la produccién cientifica en el
Ecuador, en donde los profesionales que han sumados sus
apreciaciones en esta edicion, reflexionan sobre distintas indoles
en el desarrollo del quehacer académico y empresarial. Es asi
como encontramos que el uso de la tecnologia en la ganaderia
estd fomentando la optimizacion de los procesos en paises
industrializados, dando vida a la ganaderia de precision o al
englobarlo en la zootecnia de precision, la misma que busca a
través del internet de las cosas, dar vida a los objetos y poderlos
monitorear desde un ordenador o teléfono inteligente, y es este
andlisis de los autores, Harry Vite y Oliverio Vargas, el que inicia esta
nueva edicion. Como principales tecnologias aplicadas al sector
ganadero, encontramos: Sistemas de regulacion de la ventilacion
en granjas, cdmara contralada por un autdbmata, tecnologia de
iluminacion LED para granjas, drones para el monitoreo del
pastoreo, entre otras.

Estas tecnologias estdn al servicio de la industria como
generadores de procesos mds adecuados con los cuales se
proyecta de mejor manera a estos empresarios, en el cual para
desarrollar dicha investigacion se realizd un estudio exploratorio
relacionado a la ganaderia de precision, aplicando la guia de
observacion como método de recoleccidon de informacion que
facilitd el andilisis del problema, el mismo fue aplicado en la zona
ganadera de los 14 cantones de la provincia de El Oro.

Por ofra parte, el aporte de Bryan Molina y Jéfferson DAvila, sobre
Metodologias agiles frente a las tradicionales en el proceso de
desarrollo de software analiza el proceso de desarrollo de estas
herramientas a fravés de los anos ya que se han venido

comp/AS\




implementando una serie de metodologias que facilitan a
programacion, por lo cual este articulo revisa publicaciones sobre
las metodologias llamadas agiles, sus fundamentos, principios y
estructuras, estableciendo definiciones y explicaciones detalladas
de las mas relevantes en la actualidad, convirtiendose en la mas
acertada para el desarrollo de los procesos de ingenieria de
software.

La lectura, como eje fundamental en el proceso de
ensenanza-aprendizaje, es revisado por Andrés Ramirez Coronel,
donde reconoce que el aprendizaje es significativo cuando los
estudiantes muestran una lateralidad establecida y también
debemos tener en consideracion que las posibles causas de una
incorrecta adquisicion de conocimiento es una mala lateralidad
(Mayolas, 2010). La incorrecta lectura, segun el andlisis de Andrés
Ramirez, podria ser ocasionada por la dificultad en la lateralidad.
Por lo tanto, esta investigacion, se basa en las variables
neuropsicologicas y de lateralidad, que nos consentird identificar
las carencias de un correcto proceso lector, mediante los factores
mencionados.

Es asi como en esta edicion N. 17 se revisan distintas percepciones
en estos campos del conocimiento, desde tecnoldgicos hasta
educativos, promoviendo asi la generacion de nuevos espacios
de proyeccion profesional y aporte cientifico.

Dr. Roosevelt Barros Morales
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Resumen

El sector pecuario ha implementado el uso de nuevas tecnologias en sus procesos, para lo cual en
aras de una futura implementacion de ganaderia de precisién se realizd un analisis situacional de la
produccion pecuaria en la provincia de El Oro, a fin de establecer en situ, los procesos pecuarios que
se llevan a cabo; estos resultados permitieron demostrar, la forma tradicional y empirica de realizar
estas actividades y el no uso de tecnologia en la produccidn pecuaria, ademas de la falta de politicas
gubernamentales que permitan su utilizacién.

Palabras clave
Ganaderia de precision, procesos pecuarios, tecnologia.

Abstract

The livestock sector has implemented the use of new technologies in their processes, for which, in
the interest of a future implementation of precision livestock, a situational analysis of the livestock
production in the province of El Oro was carried out, in order to establish in situ, the livestock
processes that are carried out; These results resulted in the traditional and empirical way of carrying
out these activities and the non-use of technology in livestock production, in addition to the lack of
government policies that allow their use.

key words
Precision livestock, livestock processes, technology.

1. Introduccion

El desarrollo de la tecnologia a lo largo de los afos ha facilitado la puesta en marcha de mas
y mejores formas de realizar las actividades tradicionales, desde esta perspectiva, en el
campo agropecuario se han dado pasos importantes que han dinamizado las actividades
agrarias, de la misma forma en el campo pecuario se esta caminando en la utilizacidon de
tecnologia como herramienta que permita mejorar los procesos diarios. En la produccion
pecuaria se requiere procesar los datos recogidos desde una computadora en granja y se
logre administrar operaciones relacionadas al control de los animales (Vranken &
Berckmans, 2017).

El uso de la tecnologia en la ganaderia estd fomentando la optimizacién de los procesos en
paises industrializados, dando vida a la ganaderia de precision o al englobarlo en la
zootecnia de precision, la misma busca a través del internet de las cosas, dar vida a los
objetos y poderlos monitorear desde un ordenador o teléfono inteligente.

Las tecnologias de informacidon y comunicacion aplicado al sector ganadero permite
integrar el uso de nuevas variables que al momento de ser procesadas buscan predecir los
comportamientos asociados a una produccion animal mas eficiente (Rodriguez, Bastidas, &
Naranjo, 2016). Su aplicacién, producto de las ventajas que se obtuvieron en agricultura,
dieron como resultado la utilizacién en ganaderia, para esto paises como Brasil, Argentina
han avanzado rotundamente en el tema. En Europa la implementacion de tecnologia en la



ganaderia ha permitido automatizar el control fisiolégico de animales, las operaciones de
sistemas automaticos de ordefios, el bienestar e higiene del animal (Cox, 2003).

La obtencion de informaciéon sobre el comportamiento animal permite delimitar las zonas
de estudio, y dar prioridad a las necesidades del de los animales brindando una atencidn
personalizada y dptima para beneficio de la producciéon (Faccio, Kuhn, & Mezzalira, 2009).
Las variables asociadas a la productividad son producto del analisis que realiza el productor,
para en funcion del procesamiento, lograr procesar la mayor cantidad de informacién que
sirva de base para la toma de decisiones. El comportamiento de las variables de estudio
establece el uso de diferentes tecnologias para lo cual en animales grandes el uso de
dispositivos es prioritario, mientras que en aves el uso de camaras, basculas y micréfonos
estd generando resultados positivos (NPM Capital, 2017).

El objetivo de la ganaderia de precisidon es crear un sistema de monitoreo que articule el
uso de controles automaticos en tiempo real de produccién, logrando medir variables que
faciliten su comportamiento, generando datos que luego permitan la toma de decisiones y
generen histdricos para analizar las variaciones multivariadas de sus predictores de estudio
(Berckmans, 2014).

En la actualidad la ganaderia de precisién busca a través de soluciones tecnolégicas en los
sistemas de produccion agricola y ganadera suministrar alimentos adecuados para la
poblacién mundial esperada de 9.700 millones de habitantes para el afio 2050, para esto su
optimizacion de recursos sera pieza fundamental para cumplir con su objetivo (CEMA,
2016). Su aplicacion permite ampliar al sector a la produccion ganadera sostenible
controlando las variables de produccion, bienestar animal y salud entre otras. Ademas, sus
resultados permiten a los productores mantener un alto nimero de animales por granja,
solucién pronta a las enfermedades de los animales, y una produccion eficiente (Norton,
2017).

La ganaderia de precision busca desarrollar escenarios en los cuales se monitoree la salud y
el bienestar del animal, a fin de proporcionar la calidad a largo plazo, por ende, la medicién
de pardmetros como la tasa de ventilacidn, suministro de agua, suministro de alimento,
permite identificar patologias que afecten a la produccién animal (Berckmans, 2014). La
identificacion de las variables que permiten monitorear los procesos pecuarios requiere del
analisis del productor con la finalidad de establecer las necesidades que se requiere
evaluar. La aplicacién de estas técnicas busca proporcionar alertas en tiempos real para que
el productor pueda tomar las medidas pertinentes a fin de buscar la mejora en la
produccion y salud del animal (Halachmi, 2015).

En el Ecuador las politicas de estado tributan a mejorar los procesos ganaderos, sin
embargo son considerados de cierta manera como actividades cuyos procesos se pueden
ejecutar de manera empirica, por esta razén el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, ha
establecido el proyecto de ganaderia sostenible, que busca potenciar a través de la
capacitacion a los ganaderos con tdpicos relacionados a mejorar la conservacién de pastos
y forrajes, inseminacion artificia mediante el plan de mejoramiento genético entre otras,
sin embargo al momento no se considera como objetivo gubernamental, la implementacion
de tecnologia que optimice los procesos pecuarios. La implementacion de ganaderia de

Ganaderia de precisién en la provincia de El Oro Diagnostico situacional
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precision tiene mas probabilidades de ser ejecutada en producciones a gran escala,
optimizando recursos y maximizando la ganancia en los productores (Stevenson, 2017).

Los principales indicadores en el pais muestran que el ganado vacuno lidera los indices
pecuarios con 4,13 millones de cabezas de ganado repartidas en las provincias de Manabi,
Azuay y Esmeraldas que abarcan un 47% de la producciéon nacional, la provincia de
Pichincha es donde se concentra la mayor cantidad de produccidn de leche con el 16% y
Tungurahua concentra la mayor produccién de huevos con 39% (ESPAC, 2016). Estos datos
establecen que la produccion pecuaria a gran escala se da en provincias de la region sierra
del Ecuador, mientras que en las otras provincias su nivel de produccion es menor,
influyendo en la forma de ejecutar los procesos pecuarios.

En base a este contexto se planted como hipétesis de investigacion, la implementacion de
ganaderia de precision en la provincia de El Oro requiere de una amplia capacitacion a sus
productores y de politicas de estado que incentiven su utilizacion, para lo cual se planted
como objetivo realizar el andlisis situacional de la produccidn pecuaria en la provincia de El
Oro previo a una futura implementacién de ganaderia de precision, con la finalidad de
observar los procesos de control del ganado, alimentacién, cuidado del animal y los
mecanismos de prevenir y detectar enfermedades, ademds de establecer si existen politicas
de estado que faciliten la implementacién de tecnologia en los procesos pecuarios.

La provincia de El Oro requiere fortalecer las actividades econdmicas que se realizan en
cada uno de sus 14 cantones, para esto es importante realizar un analisis de las necesidades
para plantear alternativas de solucién, las mismas que deben ser canalizadas a través de los
diferentes entes gubernamentales, con la finalidad de lograr a futuro, caminar y dar los
primeros pasos para la implementacion de ganaderia de precision, logrando concientizar al
estado y se logre establecer politicas que permitan apalancar la inversion para el uso de
tecnologia, considerando que en la costa los productos que aportar a la economia son
banano, camardn y café, sin embargo es importante diversificar las actividades econdmicas
y empezar a fortalecer el sector pecuario en el pais.

2. Metodologia

Para desarrollar la presente investigacién se realizd un estudio exploratorio del objeto de
estudio relacionado a la ganaderia de precisién, aplicando la guia de observacion como
método de recoleccién de informacién que facilitd el analisis del problema, el mismo fue
aplicado en la zona ganadera de los 14 cantones de la provincia de El Oro, ademas el
método inductivo deductivo facilito el entendimiento de la tematica desde lo general a lo
particular, y a través del método hipotético deductivo se investigd los diferentes productos
financieros que ofrecen las instituciones del estado para el financiamiento de

implementacion de tecnologia en el campo pecuario.

En el contexto de esta investigacion es importante definir al uso de tecnologia como la
utilizacion de recursos tecnoldgicos que permitan optimizar el control ganadero y mediante
dispositivos hardware y software se dinamice la produccion pecuaria.



Para establecer la ruta de trabajo, se consideré a los cantones de la siguiente manera:

Tabla 1. Cantones de la parte baja de la Provincia de El Oro

Canton Produccion Ganadera Escala de produccion en la provincia
Machala Caprina Baja

El Guabo Bovina Baja

Santa Rosa Bovina Alta

Arenillas Bovina Media

Huaquillas Caprina — Porcina Baja

Pasaje Porcina Baja

Fuente: Los autores

La parte baja de la provincia se caracteriza por ser una zona humeda tropical en la cual se
soporta temperaturas que oscilan entre 21° y lo 30° C, las misma que en cada cantdn tiene
cuencas hidrograficas que son colindantes a las ciudades de estudio.

Tabla 2. Cantones de la parte alta de la Provincia de El Oro

Canton Produccion Ganadera Escala de produccion en la
provincia

Chilla Bovina Baja

Pifas Porcina — Bovina Baja — Alta

Portovelo - -

Balsas Porcina — Avicola Alta — Alta

Las Lajas Bovina Baja

Marcabeli

Atahualpa Bovina Baja

Zaruma Bovina Media

Fuente: Los autores

La parte alta de la provincia se caracteriza por ser una zona fria en la cual se soporta
temperaturas que oscilan entre 15° y lo 25° C, estos cantones se encuentran a mas de 500
metros sobre el nivel de mar.

El trabajo realizado se basd en un trabajo de campo, donde se establecié a través de
informacidn secundaria los cantones que mas produccidon ganadera realiza, estableciendo
el tipo de ganado, para de esta forma focalizar el estudio realizado en cada cantdn, esto
permitié identificar de manera formal el area de estudio.

Ganado Vacuno

El ganado vacuno en la provincia de El Oro se encuentra establecido en los cantones de la
zona alta que son propicio al ganado de aptitud lechera en los cuales se identifican los
cantones de Atahualpa, Zaruma, Pifas y el Cantén Chilla, para esto se tomd como muestra
al cantdon que mayor produccion tiene, siendo Pifias uno de los cantones de mayor

produccion en la parte alta, recabando la siguiente informacion:
Cantoén: Pifias

Sistema de Produccion: Tradicional

Ganaderia de precisién en la provincia de El Oro Diagnostico situacional
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Razas:

e Mestizos
e Brahman
e Brown suis

Alimentacion: Pastoreo rotativo, ensilaje, pasto picado, bloques minerales y administracién
de sal mineral en el pasto. Alimentacién ocasional: Cafa de azucar, cogollo de cafia y guineo
verde y maduro.

Medicamentos administrados:

e Antibidticos

e Vigantol ADE

e Pecutrin

e Bloques minerales

Diagnéstico:

En esta finca continda la produccién ancestral, los comederos y bebederos no son
automatizados y la forma de controlar el ganado es mediante el apoyo de la mano del
hombre.

En la figura siguiente se establece de manera grafica el habitat del ganado vacuno en Pifias.



Figura 1. Habitat del ganado vacuno en la zona alta de la provincia de El Oro

L

Fuente: Los Autores

En la figura se muestra como la forma de controlar el ganado es de manera tradicional, no
aplicando tecnologia en ninguno de los procesos pecuarios que se realizan.

En los cantones de la parte baja su ganado es de aptitud carnica siendo Santa Rosa,
Arenillas, Las Lajas, el Guabo, los de mayor produccidn, para lo cual se obtuvo la siguiente
informacion:

Cantén: Santa Rosa
Tipo de produccion: Extensiva
Sistema de produccidn: Tradicional

Alimentacién: Pastoreo en praderas, implementacion de sales minerales y uso de implantes
anabdlicos.

Medicamentos aplicados:

e Vigantol ADE
e |vermectina

e Implantes anabdlicos.
Raza presente en la explotacion:

e Brahman

e Brown Suis
Diagnéstico:

En este tipo de explotacion no existe tecnificacidn, pues los comederos y bebederos son
de la forma antigua, es una crianza al método tradicional. Su comercializacion es a partir
de los 24 meses.

En la siguiente figura se aprecia el habitat de este ganado.
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Figura 2. Habitat del ganado vacuno en la zona baja de la provincia de El Oro

Fuente: Los Autores

Como se puede apreciar no se cuenta con utilizacién de tecnologia en los procesos de
cuidado, salud y alimentacion del ganado.

Ganado caprino

La explotacién caprina con mayor produccion de animales dentro de la Provincia de El Oro
son los Cantones de Machala y Huaquillas, para la cual se realizd la visita a las instalaciones,
el tipo de produccion de este tipo de ganado se lo realiza de forma extensiva y con una
crianza empirica, no cuentan con un veterinario de planta, siendo el productor quien cuida
de su produccion y solo llama al veterinario en casos necesarios como vacunacion y alguna
enfermedad presente en el hato. En la forma de crianza y manejo de manera empirica no
ha dado el empleo de tecnologia en este tipo de producciones.

Canton: Machala
Tipo de produccidn: Extensiva
Sistema de produccidn: Tradicional

Alimentacidn: Residuos industriales de Inborja (torta de maracuya, caramelo de banano,
torta de pina, y demas residuos de frutas usados en la empresa), ademas los caprinos salen
a pastorear a partir de las 8 am y retornan a las 3 pm.

Medicamentos aplicados:

e Vigantol ADE
e |vermectina cada 3 meses

e Terne-Vac
Raza presente en la explotacion:

e Criolla 83%
e Anglo Nubiana 17%



Propdsito de la explotacidn: Carne, leche y crias

Ordeiio: se lo realiza de forma manual en la mafiana a partir de las 6 am con una
produccion de hasta 3 litros por cabra.

Diagnostico:

En base a lo realizado se puede establecer que este tipo de ganado caprino en el Cantén
Machala tiene como finalidad la obtencion de leche, carne y crias, mediante una
produccion empirica. En la actualidad no existe una produccion caprina con el uso de
tecnologia, por el mismo sistema de crianza extensivo, teniendo como producto a la venta
animales de alrededor de 24 meses.

En la figura siguiente se aprecia el habitat del ganado caprino, el mismo que no cuenta con
tecnologia que permita el control en los procesos pecuarios de este tipo de ganado.

Figura 3. Habitat del ganado caprino en la provincia de El Oro

Fuente: Los Autores
Produccion Avicola

El cantdn Balsas se distingue como unos de los primeros cantones avicolas del ecuador,
debido a la gran produccién de aves a la que se dedica.

El presidente de la Asociacién de Avicultores de El Oro, sefiala que balsas es un cantén con
mas de 300 personas que se dedican a esta actividad, lo cual existe un dato aproximado de
cria de aves de 1’800.000 al mes, aves que sirven de alimento a los pobladores de las
provincias de: Zamora, Loja, El Oro, Azuay, Guayas y Santa Elena.

El cuidado de las aves varia segin la edad de estos, aquellos pollos pequeios, se los
mantienen en un ambiente abrigado, en los primeros 15 dias para lo cual se utilizan
calentadores, se les administra antibidticos y vitaminas lo que va ayudar a prevenir
cualquier enfermedad. Su alimentacién sera con un balanceado inicial de 3 a 4 veces al dia.

Cuando el ave estd mas grande, su alimentacién es una vez al dia, el cuidador debe estar
pendiente de regular la temperatura, utilizando las lonas que van a cubrir los galpones y
ademas deben estar atentos para alzarlas y bajarlas.
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En cantdn Balsas cuenta con una produccion avicola mds avanzada, pero sin embargo sus
instalaciones en ciertas granjas son sencillas y el incremento de la mano de obra avanza
mas debido a la gran cantidad de pollos que producen al mes.

Cantén: Balsas

Tipo de produccidn: Extensiva

Sistema de produccidn: Tradicional
Alimentacion: Balanceado

Propdsito de la explotacién: Carne de pollo
Diagnostico:

En cantdon Balsas cuenta con una produccion avicola mas avanzada, sin embargo, sus
instalaciones en ciertas granjas son sencillas y el incremento de la mano de obra avanza
mas debido a la gran cantidad de pollos que producen al mes, y actualmente no existe
utilizacion de tecnologia.

Ganado Porcino

El cantén Balsas cuenta con la mayor produccion de ganado en la provincia de El Oro, sin
embargo, cuenta con una produccion empirica en la cual no se utiliza tecnologia para su
produccion.

Cantén: Balsas

Tipo de produccion: Extensiva

Sistema de produccidn: Tradicional
Alimentacion: Variado

Propésito de la explotacion: Carne de chancho
Diagnostico:

Su produccién es empirica y no se realiza control de los animales de manera automatizada.
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3. Resultados

Una vez realizado la visita en situ se obtuvieron los siguientes resultados, presentados en la
tabla 3:

Tabla 3. Resultados de la produccidon ganadera en la provincia de El Oro

Cantén Producciéon Ganadera Escala de produccién en la provincia
Pifias Bovina Alta
Santa Rosa Bovina Alta
Machala Caprina Alta
Balsas Avicola — Porcina Alta

Fuente: Los autores

En la tabla anterior se establecen los cantones que poseen mayor produccién ganadera en
la provincia, sin embargo, vale recalcar que la misma permite satisfacer el mercado local.

A continuacién, se presenta el diagndstico realizado, sobre el uso de tecnologia en los

procesos pecuarios por tipo de ganado.

Tabla 4. Cantones de la parte baja de la Provincia de El Oro

Cantdn Produccién Ganadera Uso de tecnologia

Pifias Bovina No existe
Santa Rosa Bovina No existe
Machala Caprina No existe
Balsas Avicola - Porcina No existe

Fuente: Los autores

En la tabla anterior luego del andlisis realizado se establece que no existe utilizacion de
tecnologia o medios asociados que permitan mejorar los procesos de produccidon animal
dentro de la provincia.

En la figura siguiente se establece el mapa de la provincia de El Oro, identificando a cada
cantdn por su produccién pecuaria.

Ganaderia de precisién en la provincia de El Oro Diagnostico situacional
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Figura 4. Mapa del diagndstico de tecnificacién en la produccion pecuaria de la provincia de El Oro

)

DIAGNOSTICO DE TECNIFICACION EN LA PRODUCCION PECUARIA DE LA PROVINCIA ‘ g

DE EL ORO

y

i

PRODUCCION BOVINA
) 90.000 cabezas apromadamente

PRODUCCION AVICOLA
220'000.000 /afio

PRODUCCION PORCINA
25.000 cerdos aproximadamente

15 PRODUCCION CAPRINA
11.050 cabezas aproxmadamente

Elaboracién propia

Para la revision bibliografica y de las politicas de estado, se aplicé la revisién de fuentes
secundarias a las dos instituciones del estado que podrian apalancar el financiamiento de
tecnologia para implementarlo en el sector pecuario.

Luego de realizar la observacién y analisis de la situacion actual de la ganaderia en la
provincia de El Oro, se realizd la revision de las politicas estatales que puedan dar
beneficios a este sector, para lo cual se revisé los productos financieros que ofrece BAN
ECUADOR Yy la Corporacién Financiera Nacional.

BAN ECUADOR
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Es una institucion financiera cuya cartera de productos y servicios financieros se orienta
Unidades productivas individuales y familiares, Unidades productivas asociativas, Unidades
productivas comunales, Pequefias y medianas empresas PYMES de produccién, comercio
y/o servicios y Emprendedores de forma general. (BanEcuador, 2017)

Existen algunos productos y servicios financieros que se ofrecen, sin embargo, no es una
politica de estado que viabilice el apoyo al sector ganadero.

CORPORACION FINANCIERA NACIONAL

La Corporacion Financiera Nacional, financia con capital de trabajo a las actividades
productivas que estén priorizados por el gobierno nacional, siendo de ejecucion inmediata
solo ese tipo de lineas establecidas (CFN, 2015).

Dentro de la revision realizada, no existen un producto adecuado para ser utilizado en la
implementacion de tecnologia en ganaderia de precision, siendo inaccesible el
apalancamiento para mejorar los procesos pecuarios en los pequefios y medianos
ganaderos.

Ganaderia de precisién en la provincia de El Oro Diagnostico situacional
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4. Discusion

La produccion pecuaria de la provincia de El Oro se desarrolla a baja escala, generando un
sustento econdmico a un sector importante de las dreas rurales, beneficiando a cada uno
de los sectores donde se realiza esta actividad.

La tecnologia en el sector ganadero en la provincia de El Oro no cuenta con el entorno
propicio para poder implementarse, sin embargo, se espera a futuro dar los primeros pasos
gue den origen a la ganaderia de precisién en la provincia.

El Estado no cuenta con politicas claras que operativicen a través de instituciones
financieras como la Corporacién Financiera Nacional y BanEcuador, productos o servicios
gue brinden la apertura para la implementacion de tecnologia en el sector ganadero.

La ganaderia de precisidon se esta desarrollando en produccion a gran escala, al encontrar
una produccion a baja escala en la provincia de El Oro su aplicacion al momento podria ser
muy costosa y poca efectiva desde el punto de vista econdmico, sobre todo al momento de
iniciar su implementacién, sin embargo, al momento el sector avicola por su crecimiento
estd proximo a dar los primeros pasos en el uso de la tecnologia a fin de mejorar sus
procesos.
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Resumen

El articulo se orienta en los fundamentos tedrico — metodoldgicos de la ensefianza
del idioma inglés con caracter técnico — practico en la carrera de Ingenieria Civil
mediante la aplicacidon de estrategias de orientacion metodoldgicas relacionadas
con el vocabulario técnico. Se efectuaron entrevistas y encuestas a las autoridades y
estudiantes en el proceso de investigacion documental. Los resultados presentados
fueron convenientes para la comunidad universitaria teniendo en cuenta la
efectividad de las estrategias metodoldgicas aplicadas en todos los niveles para
lograr un mejor rendimiento académico en el idioma inglés.

Palabras claves: Vocabulario Técnico; Ingenieria Civil; Estrategia Metodoldgica.

Abstract

The article is based on the theoretical - methodological details of the teaching of
the English language with technical - practical character in the career of Civil
Engineering through the application of methodological orientation strategies
related to the technical vocabulary. Interviews and surveys were conducted with
the academic authorities and students in the documentary research process. The
results presented were convenient for the university community taking into account
the effectiveness of the methodological strategies applied at all levels to achieve a
better academic performance in English.

Keywords: Technical English; Civil Engineering; Teaching Resources

1.- Introduccién

éPor qué estudiar inglés en la universidad? Todas las personas sabemos que este
idioma es como el computador, es un componente indispensable que acompafia al
estudiante en su vida profesional y laboral. Para detallar una circunstancia real sobre el
aprendizaje de Inglés Aplicado en la carrera de Ingenieria Civil es preciso mencionar
que este tiene tantas limitaciones pues debe ser complementado por el aprendizaje
técnico — educativo. También se debe motivar a nuestros estudiantes para aprender
un nuevo glosario técnico. Esto implica renovar ambientes de aprendizaje que animen
a aprenderlo a toda hora y en cualquier lugar. En nuestro pais, al idioma inglés se lo
conoce en todas las instituciones educativas como Foreign Language restandole su
debida importancia ya que solo se dictan pocas horas de clases.

No se ha considerado una carga horaria aceptable para que asi pueda arrojar buenos
resultados efectuando diferentes actividades curriculares y con suficiente tiempo
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disponible para poder concluir y cumplir con el plan de estudio correspondiente al area
de ingenieria civil. Las habilidades toman un papel muy significativo en el campo
linglistico y permiten mejorar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje
alcanzando asi que los estudiantes estén actualizados e involucrados con Ia
terminologia apropiada en el area civil.

La competencia comunicativa se basa en la aplicacion de estos componentes basicos
(destrezas) de una lengua. Considerando su clasificacién: las Receptivas (Listening,
Reading) las productivas (Speaking, Writing) y las complementarias (Grammar,
Vocabulario, Pronunciation). La importancia de este idioma extranjero se identifica con
los avances del nuevo milenio quien no lee no se comunica en este idioma universal
estd fuera del tren del progreso. Ademas, se considera que los profesionales de hoy
entre otras actitudes y valores, deben tener diversidad cultural, capacidad de
interaccidon y manejo del idioma inglés.

Todo este proceso se puede llevar a cabo en ambientes laborales, académicos y de la
vida diaria. Asimismo, es necesario considerar que se pueden llevar a cabo las
respectivas estrategias metodoldgicas de acuerdo a las ramas especificas del area de
ingenieria civil como estructuras, ingenieria sanitaria, hidraulica, carreteras,
construccion, topografia, geologia, mecdnica de suelos, ingenieria ambiental y puentes
a través de la ensefianza del idioma inglés.

1.1.- Fundamentos cognitivos de estrategia metodoldgica. Concepto, caracteristicas,
tipos, perfiles e importancia para su desarrollo en el campo de la ingenieria civil.

1.1.1.- Definicién

Estas estrategias constituyen la secuencia de actividades planificadas y organizadas
sistematicamente permitiendo la construccion de conocimiento escolar y en particular
intervienen en la interaccién con las comunidades. Se refiere a las intervenciones
pedagdgicas realizadas con la intencién de potenciar y mejorar los procesos
espontaneos de aprendizaje y de ensefianza, como un medio para contribuir a un
mejor desarrollo de la inteligencia, la afectividad, la conciencia y las competencias para
actuar socialmente.

Segun Nisbet y Shucksmith (1987): “Estas estrategias son procesos ejecutivos mediante
los cuales se eligen, coordinar y aplicar las habilidades”. Se vinculan con el aprendizaje
significativo y con el aprender a prender. La aproximacidon de los estilos de ensefianza
al estilo de aprendizaje requiere como sefiala Bernal (1990) que: “los profesores
comprendan la gramatica mental de sus alumnos derivada de los conocimientos
previos y del conjunto de estrategias, guiones o planes utilizados por los sujetos de las
tareas”.

El conocimiento de las estrategias de aprendizaje empleada por los alumnos y la
medida en que favorecen el rendimiento de las diferentes disciplinas permitira
también el entendimiento en las estrategias aquellos sujetos que no las desarrollen o
que no las aplican de forma efectiva, mejorando asi sus posibilidades de trabajo y
estudio. Pero es de gran importancia que los educadores y educadoras tengan
presente que ellos son los responsables de facilitar los procesos de ensefianza
aprendizaje, dinamizando la actividad de la comunidad estudiantil. Estrategias:
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Técnicas que se ponen en marcha para conseguir alcanzar de forma adecuada los
objetivos y contenidos previstos.

Como nos indican (Mayer, 1984; Shuell 1988; West, Farmer y Wolff, 1991) Las
estrategias de ensefianza son procedimientos que el agente de ensefianza(profesor)
utiliza en forma reflexiva y flexible para promover el logro de aprendizajes
significativos en los alumnos. Es decir que se pueden considerar a las estrategias de
ensefianza son medios o recursos para prestar la ayuda pedagdgica. Por ello es preciso
definir sobre lo que es una estrategia metodoldgica en la ensefianza del idioma inglés;
pues se considera que es una aplicacidén de destrezas primarias y secundarias a través
de medios didacticos que a su vez son ejercicios, practicas basadas en un vocabulario
técnico con la finalidad de potenciar las habilidades del estudiante.

Entiéndase que el termino estrategia es una técnica que se pone en marcha para
conseguir alcanzar de forma adecuada los objetivos y contenidos previstos. De acuerdo
a la operacién de habilidades Soars (2001) dice: La ejecuciéon de habilidades en el
aprendizaje del idioma se selecciona cuidadosamente de acuerdo al nivel de los
estudiantes. La tarea ideal deberia ser realista dentro de las destrezas lingtisticas del
estudiante y deberia desafiar e interesarse en ellas. Las tareas deben construirse en
forma confidente de las habilidades y dejar que los estudiantes con un sentido de
satisfaccion y logro. (Pag.viii) Por ello es preciso estudiar inglés en la universidad
considerando la carrera y especializacion en la que los estudiantes estan cursando su
afio académico. La importancia de estudiar inglés técnico en la carrera de Ingenieria
Civil es necesaria para quienes actualmente estan tomando esta rama. Las diferentes
estrategias de aprendizaje — ensenanza del idioma inglés son fundamentales en el
interior de un salén de clase.

La estrategia de orientacion metodoldgica en el area de inglés, es un recurso didactico
elaborado como un instrumento para el docente y alumno, de esta forma es preciso
contribuir con la educacidon destacando alumnos-maestros investigativos, criticos e
innovadores gracias al material didactico- académico que brinda el idioma extranjero
“inglés”.

Segun (Con y Solé, 1993) no se podra hacer una interpretacion y lectura del proceso si
no cuenta con un marco potente de reflexidn, ni tampoco podra engendrar propuestas
sobre cdbmo mejorarlo si no cuenta con un arsenal apropiado de recursos que apoyen
sus decisiones y su quehacer pedagdgico. Ya otros indican que la ensefianza es
también en gran medida una auténtica creacién. y la tarea (que consideramos clave)
que le queda al docente por realizar es saber interpretarla y tomarla como objeto de
reflexion para buscar mejoras sustanciales en el proceso completo de ensefianza-
aprendizaje.

1.1.2.- Caracteristicas de estrategias:
Los rasgos caracteristicos mas destacados de las estrategias de aprendizaje podrian ser
los siguientes (Pozo y Postigo, 1993):
a. Su aplicacion no es automatica sino controlada. Precisan planificacién y control
de la ejecucidn y estan relacionadas con la metacognicién o conocimiento sobre los
propios procesos mentales.
b. Implican un uso selectivo de los propios recursos y capacidades disponibles. Para
gue un estudiante pueda poner en marcha una estrategia debe disponer de
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recursos alternativos, entre los que decide utilizar, en funcidn de las demandas de la
tarea, aquellos que él cree mas adecuados.
c. Las estrategias estdn constituidas de otros elementos mads simples, que son las
técnicas o tacticas de aprendizaje y las destrezas o habilidades.
Es por eso que se debe tomar en cuenta los tres componentes basicos: aplicacion, uso
selectivo de recursos y las técnicas y tacticas de aprendizaje con el fin de exteriorizar el
dominio de las estrategias de aprendizaje. Aqui las caracteristicas generales de
estrategias:
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1.1.3.- Perfiles de las estrategias metodoldgicas

Se puede indicar los perfiles de las técnicas didacticas en el entorno académico a
través de: el tutor, el alumno, el contenido y el ambiente escolar como se aprecia en el
siguiente cuadro:

Profesor/ tutor Alumnos
Tutorias Participacion
Feedback Motivacion
Retos cognitivos Implicacién

Comunicacion constante
Evaluacién continua

Contenidos Entorno

Variedad de ejemplos Guia docente

Tareas, lecturas Espacio y herramientas
Bloques tematicos FAQ (preguntas frecuentes)
Recursos multimedia Foros

Tabla 1: Perfiles de las estrategias metodoldgicas
Elaborado por: Mariduefia, 2017

De acuerdo a este entorno académico es indispensable mencionar quienes son los
agentes de la ensefianza que van a tener a cargo estas estrategias metodoldgicas y por
eso se expresa la siguiente tipologia de docentes que existen, segun Beltran (1993) y
Cabanach (1994):
a) El profesor con experiencia:
o E| profesor con experiencia como aquel que lleva un numero determinado
de afos en el ejercicio.
e Considera que la experiencia del profesor esta relacionada con el éxito de la
ensefianza (Barnes, 1987).
b) El profesor eficaz:
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e Es aquel capaz de producir unos resultados deseables en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, relacionados, en general, con el progreso de los
aprendizajes (Berliner, 1987).

¢ Cualidades cognitivas:

e Cualidades personales: empadtico, auténtico, actitud positiva, destrezas
comunicativas.

c) El profesor experto:

eEs aquel que posee un dominio y una serie de destrezas o habilidades
profesionales, que aplica a situaciones instruccionales y que le permiten
destacar profesionalmente.

d) El profesor principiante:

e Se enfrenta a tres problemas principales: la disciplina, la organizacién de la

clase y la carencia de material y estrategias educativas.
e) El nuevo rol del profesor: docencia de calidad:

e Manager, ejecutivo, orientador, estratega y experto.

Es necesario precisar que los factores que involucran a una educacién de calidad
deben cumplir y hacer cumplir los parametros que giran alrededor de ella.

1.1.4.- Clasificacidn de las estrategias de aprendizaje en el ambito académico.
Se han identificado cinco tipos de estrategias generales en el ambito educativo segun
Weinstein y Mayer (1986). Las tres primeras ayudan al alumno a elaborar y organizar
los contenidos para que resulte mas facil el aprendizaje (procesar la informacion), la
cuarta esta destinada a controlar la actividad mental del alumno para dirigir el
aprendizaje y, por ultimo, la quinta esta de apoyo al aprendizaje para que éste se
produzca en las mejores condiciones posibles.
1.- Estrategias de ensayo.
Son aquellas que implica la repeticion activa de los contenidos. Por ejemplo: Repetir
términos en voz alta.
2.- Estrategias de elaboracion.
Implican hacer conexiones entre lo nuevo y lo familiar. Por ejemplo: Parafrasear,
resumir, crear analogias, tomar notas no literales, responder preguntas.
3.- Estrategias de organizacion.
Agrupan la informacion para que sea mas facil recordarla. Incluyen ejemplos como:
Resumir un texto, esquema, subrayado, cuadro sindptico, red semantica, mapa
conceptual, drbol ordenado.
4.-Estrategias de control de la comprensidn.
Estas son las estrategias ligadas a la Meta-cognicion. Entre las estrategias meta-
cognitivas estan: la planificacion, la regulacién y la evaluacion.
a) Estrategias de planificacion.
En esta estrategia los estudiantes deben dirigir y controlar sus conductas mediante las
siguientes actividades:
eEstablecer el objetivo y la meta de aprendizaje
eSeleccionar los conocimientos previos que son necesarios para llevarla a cabo
eDescomponer la tarea en pasos sucesivos
eProgramar un calendario de ejecucién
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b) Estrategias de regulacion, direccién y supervision.
Es necesario realizar las siguientes actividades para comprobar su eficacia:
eFormularles preguntas
eSeguir el plan trazado
eAjustar el tiempo y el esfuerzo requerido por la tarea.
c)Estrategias de evaluacion.
Aqui se puede verificar el proceso de aprendizaje a través de las siguientes actividades:
eRevisar los pasos dados.
eValorar si se han conseguido o no los objetivos propuestos.
eEvaluar la calidad de los resultados finales.
eDecidir cudndo concluir el proceso emprendido, cuando hacer pausas, la duraciéon
de las pausas, etc.
5.- Estrategias de apoyo o afectivas.
Esta indica mejorar la eficacia del aprendizaje desarrollando las condiciones en las que
se produce. Incluyen: establecer y mantener la motivacidn, enfocar la atencion,
mantener la concentracidon, manejar la ansiedad, manejar el tiempo de manera
efectiva, etc.

1.1.5.- La importancia de las estrategias metodoldgicas
La importancia de establecer estrategias para las clases de inglés integrando los
medios, esta en auge, no solo porque los medios se encuentran en el contexto de la
poblacién escolar, sino porque los estudiantes ven como novedosos estos recursos
para trabajar en el aula.
Por esta razén es preciso mencionar la importancia de las estrategias metodoldgicas
para proveer aprendizaje significativo y comprender tanto el aprendizaje como la
autoconstruccién de aprendizaje significativo son elementos claves en la educacion y
es por ello que el docente debe propiciar las siguientes acciones:

e Crear un ambiente de confianza y de alegria.

e Enlazar sus conocimientos con los conocimientos previos que trae el
alumno/a.
Resolver problemas.
Trabajar en grupo.
Estimularlos a trabajar con autonomia.
Prestar atencidn.
Participar con interés.
Propiciar la creatividad.

1.2.- El aprendizaje del idioma inglés y su enfoque técnico en lo académico.

En la teoria constructivista de Vigotsky se ve el aprendizaje como un proceso en el cual
esta intimamente relacionada la sociedad y a la psicologia unificada que deberia
investigar la conciencia y el comportamiento como un ser social, consciente e
histérico. Vigotsky, dice: "El aprendizaje depende de dominios de instrumentos o
sistemas conceptuales, ademas de los procedimientos que se usan en abstracto y de su
inter conceptualizacién en el escenario escolar”. Se coincide con la teoria
constructivista de Vigotsky en cuanto a que el estudiante debe estar predispuesto al
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aprendizaje y el entorno social, ambiental, junto a su estado de animo muchas veces
no les motiva al aprendizaje.

La teoria psicopedagogica propuesta por Ausubel(2010), quien sostiene que, "Un
aprendizaje es significativo cuando puede relacionarse, de modo no arbitrario y
sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe", se basa en la relacién de
los nuevos conocimientos con los ya adquiridos, y para que haya un aprendizaje
significativo, es necesario que el alumno tenga un material con significado en si mismo
y con ldgica, es decir bien elaborado y que también sea significativo que despierte su
interés por aprender. Sostienen que: "lo ideal es utilizar una combinacién de
estrategias de manera que puedan complementarse con otro estilo adicional al que
domina en el estudiante". Fleming y Colleen (1992).

Dentro del aprendizaje del idioma se involucran las estrategias principales vy
secundarias y que pueden ser aplicadas con un enfoque técnico — civil mediante el
dominio de instrumentos o sistemas conceptuales, el aprendizaje significativo y Ila
combinacion de estrategias con la finalidad de contribuir al desarrollo y comprension
del nuevo conocimiento. Aqui en la tabla se pueden apreciar las estrategias de
aprendizaje aplicadas al idioma inglés:

Estrategias de aprendizaje del idioma inglés

Videos - usar imagenes

Hablar — repeticidn, parafrasear, explicar

Grabarse — evitar decir “muletillas”

Pronunciacion — vocalizar y recordar sonidos

Escribir — tomar fotos, bosquejos, resimenes

Lecturas — transferencia y traduccion

Vocabulario — contextualizacion, elaboracién e
inferir

Escuchar — instrucciones y predicciones

Gramatica — reduccién y recombinacion.
Tabla:2. Estrategias de aprendizaje
Elaborado por: Mariduefia, 2017

La prioridad de estudiar inglés técnico en la carrera de Ingenieria Civil es necesaria
para quienes actualmente estan tomando esta rama. Las diferentes estrategias de
aprendizaje — ensefianza del idioma inglés son fundamentales en el interior de un
salén de clase.

24



1.3.- Un acercamiento a la practica de una estrategia de orientacion metodoldgica
para fortalecer la ensefianza del idioma inglés en la carrera de Ingenieria Civil.

OBJETIVO
Identificar los términos técnicos relaci con el area de Hidraulica mediante las destrezas princi ias para posibilitar una mejor del contenido.
HYDRAULIC AREA

1. WARM-UP
a)  How many hydraulic works do you know? List 6 names.
b)  Write the main function of hydraulic works.
c)  Write two general characteristics about hydraulic works.
1- 2-

1.1 READING:
Hydraulic engineering
Hydraulic engineering is considered as a field of civil engineering which is related to:

®  The flow and conveyance of fluids, mainly water and sewage.

™ The wide use of gravity as the motive force to cause the movement of the fluids.
®  The design of bridges, dams, channels, canals, and levees,

[

Both sanitary and environmental engineering.

The collection, storage, control, transport, regulation, measurement, and use of water.
Moreover, the hydraulic engineers are able to:
> Involve with the conveyance of sediment by the river, the interaction of the water with its alluvial boundary, and the occurrence of scour and deposition

> Develop conceptual designs for the various features which interact with water such as spillways and outlet works for dams, culverts for highways, canals and related structures for
irrigation projects, and cooling-water facilities for thermal power plants.
> Design canals, flood-control systems, and irrigation systems so that they are related to water sources and ways of using water that will help the people.

Adapted from a website.
Read the text carefully. Then do the following exercises.
1. Write T (true) or F (false).

a) Hydraulic engineering is a discipline of the Civil engineering. True

b) This branch is related to the structures and analysis in the civil area. True

c) Hydraulic ing i the application of fluid ics principles to problems dealing with the collection, storage, control, transport, regulation, measurement, and use of water.
True

d) The hydraulic engineer actually develops conceptual designs for the various features which interact with water.

True
2.- Guess the meaning of the highlighted words in the text. Check your dictionary.
1.2 VOCABULARY:
Write translations and try to remember the words.

Word Pronunciation Translation
Hydraulics noun /har'droliks / Hidraulicar
flow noun /flav/ Flugo-
Design verb /dr'zam/ D
Sewage, noun iy Pl d
water noun J vesitor /. leantarillado
fluid noun sy Agua
dam noun Jdeem, Presa
levee noun pram @Gty
itlet P
i ) Javtiet/ salida
/ '0azrmal / termico
1.3 GRAMMAR:

Defining Relative Clauses
These relative clauses are used to give additional information avoiding another sentence.
«  Weuse the relative pronoun whol that to refer to a person.
Examples:
Abricklayer is someone who builds the walls.
An architect is a person who designs buildings.
Asurveyor is someone who measures land.

«  Weuse the relative pronoun which/ that to refer to a thing.
Examples:
Adam is a barrier which impounds water or underground ~streams.
Canals are artificial channels which convey water.
Practice

Describe these jobs and objects using the relative pronouns who/that-which/that. Use the structures above.

1.4 LISTENING: 7 Song Exercise #
a) Listen to the song. Then complete the missing words.
b) Check your answers.

c) Now sing along.

15 SPEAKING:

Watch this video. Then discuss the most important points about “Hydraulic engineer . Work with a partner asking questions about the topic. Use these expressions of speech acts:

Well..., I thinkthat ..., I believe ... is right because..., For example ..., Onthe contrary, I ..., Exactly ..., Absolutely not ..., Perhaps..., Yowcan 't compare
with:

a)  Whatis hydraulics? b) What does a hydraulic engineer do?

1.6 PRONUNCIATION:
Rhyming words
a)  Match the words that rhyme.

Pressure pump pipe
flow  subway reservoir hydraulics
1.-Sure = pressuve 5.-floe = flow
2-jump = pwmp 6.-way = subway
3.-snipe = pipe 7.reserve = reservoir
4.-deforestation = stourvation 8.-draught = hydrawdics
b)  Practice saying the words.
1.7 WRITING:

Translate these texts about “Applications of Hydraulic engineering.”
a)  Popular areas of design for hydraulic engineers contain hydraulic structures such as dams, levees, water distribution networks, water collection networks, sewage collection networks,
storm water management, sediment transport, and various other topics related to

de disert

Lagd is populares para ingens il hidrdadi diques; diques; redes de- distrib
de agua, redes de recoleccion de agua; redes de alcanturilado; gestion de aguas pluvi transporte de sed v otroy temay
rcomad ineonieriod ingend soni

g P genieri

Cuadro 3. Estrategias metodoldgicas orientada a la ensefianza
del idioma inglés con enfoque técnico.
Elaborado por: Mariduefia, 2017

2.- Metodologia

La modalidad de la actual investigacién se manifiesta a través de un proyecto
bibliografico y factible el cual facultara a los estudiantes a practicar y aplicar los
conocimientos adquiridos en el area de inglés como asignatura.

Ademas, el proyecto tomd como poblacién a los estudiantes del Nivel I, Nivel Il y Nivel
Il de la asignatura de inglés de la carrera de Ingenieria Civil de una institucién
educativa de nivel superior de la ciudad de Guayaquil, cuya poblacién es de 1200
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alumnos en las respectivas secciones matutinas y nocturnas. Asi como lo presenta en

dicha tabla:
PERSONAL POBLACION
Autoridades 5
Docentes de la Institucion 50
Estudiantes 1200
Total 1255

Tabla 3. Personal y poblacidon universitaria
Elaborado por: (Mariduefia, 2016)

De los 1200 estudiantes se ha considerado para el tamafno de la muestra, una muestra
subjetiva de 120 estudiantes, de los paralelos del primer, segundo y tercer nivel con 40
estudiantes cada uno, 11 docentes, y 5 autoridades a quienes se les aplicé los
correspondientes instrumentos para la obtencion de los datos. Fuente apropiada
(Secretaria de la Facultad).

Estrato
PERSONAL POBLACION MUESTRA
Autoridades 5 5
Docentes 50 11
Estudiantes 1200 120
Total 1255 136

Tabla 4. Estrato
Elaborado por: (Mariduefia, 2016)

Para la recoleccidon de informacion se utilizaron diferentes técnicas relacionadas al
método de la investigacion descriptivo cuya finalidad es conocer las situaciones,
costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta de las
actividades, objetos, procesos y personas.

Por otra parte, es necesario mencionar la integracion de las técnicas de observacién,
encuestas y entrevistas que se llevaron a cabo en dicho proceso para conseguir
resultados de la investigacidon realizada. Para la observacién tenemos los registros
especificos ya que nos permite obtener informacion real de algln suceso vigente. Para
la entrevista aplicamos la guia de entrevista en forma precisa con el fin de desarrollar
un buen sistema de informacién. Y para las encuestas se considerd la realizacion de
instrumentos para establecer y medir los resultados de dicha investigacion. Los
cuestionarios proporcionan una alternativa muy util para la entrevista. Para Ia
encuesta utilizamos el cuestionario considerando como el principal objetivo Ia
obtencién de informacidon mediante un buen analisis.

Instrumento dirigido a los Directivos y Docentes de la FMFC- UG.

Lea detenidamente cada una de las preguntas y seleccione una alternativa marcando
una x en el casillero respectivo, de acuerdo con la siguiente escala.
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() Totalmente de acuerdo =5
() De acuerdo =4

() Indiferente =3

() En desacuerdo =2

() Totalmente en desacuerdo =1
Tabla 5.
Elaborado por: (Mariduefia, 2016)

Presentacidn de los resultados de los directivos y docentes de la FMFC- UG.

EQUIVALENTES

No | PREGUNTAS 5 (4 (3 |2

¢Cree usted la estrategia metodoldgica es una opcidén para destacar el desarrollo académico en el nivel
superior?

¢Piensa usted que la asignatura de Inglés a través de las estrategias metodoldgicas de ensefianza y
aprendizaje responde a necesidades, expectativas y entusiasmo de los estudiantes universitarios?

¢Considera usted que la institucion facilita textos de caracter técnico para realizar traducciones apropiadas?

¢Es importante la capacitacion de los profesores del area de Inglés en lo que respecta a los fines
especificos?

5

¢Cree usted que la infraestructura de la institucidn es adecuada para impartir la asignatura?

Cuadro 1.
Elaborado por: (Mariduefia, 2016)

1. iCree usted que la estrategia metodoldgica es una opcién para destacar el
desarrollo académico en el nivel superior?
Analisis de resultado pregunta N2 1

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAIJE
Totalmente de acuerdo 95 79

De acuerdo 15 13
Indiferente 10 8

En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 120 100 %

Tabla 6. Resultados de la encuesta.
Elaborado por: (Mariduefia, 2016)

Resultado representativo de la pregunta N2 1

8%0%, 0% B Totalmente
de acuerdo

13%

B De acuerdo

Grafico #1
Elaborado por: (Mariduefia, 2016)

Instrumento dirigido a los Estudiantes de la Facultad de Ciencias Matematicas y
Fisicas.
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Lea detenidamente cada una de las preguntas y seleccione una alternativa marcando
una x en el casillero respectivo, de acuerdo con la siguiente escala.

( )Totalmente de acuerdo =5

()De acuerdo =4

() Indiferente =3

() En desacuerdo =2

( )Totalmente en desacuerdo =1
Tabla 6.

Elaborado por: (Mariduefia, 2016)

No

PREGUNTAS

EQUIVALENTES

¢Cree usted que es necesario implementar el Inglés técnico como asignatura?

¢Sabe usted terminologia aplicada a la Ingenieria Civil segln su especializacion?

¢Los docentes estan capacitados para dictar una clase de contenido técnico en Inglés?

A W|IN|PF

¢Estaria dispuesto para recibir y escuchar una clase de Inglés técnico con las habilidades y
destrezas del idioma en un salén de clase?

éSon convenientes los horarios de los mddulos de Inglés?

Cuadro 2.
Elaborado por: (Mariduefia, 2016)

Presentacidn de los resultados de los estudiantes del area de inglés del cuarto médulo
de la carrera de Ingenieria Civil - FMFC- UG.

1. iCree usted que es necesario implementar el inglés técnico como asignatura?

Analisis de resultado pregunta N2 1

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAIJE
Totalmente de acuerdo 80 67

De acuerdo 20 17
Indiferente 10 8

En desacuerdo 10 8
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 120 100 %

Tabla 7. Resultados de la encuesta
Elaborado por: (Mariduefia, 2016)

Resultado representativo de la pregunta N2 1

8% 0% B Totalmente

8%
’ de acuerdo

17% B De acuerdo

Grafico #2.
Elaborado por: (Mariduefia, 2016)
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3.- Resultados
Como interpretacion de resultados se puede constatar los siguientes aspectos
generales:

De acuerdo a la entrevista y encuesta realizada a los directivos y docentes se
proyecta un porcentaje considerable de aceptaciéon sobre la aplicaciéon de
estrategias de orientacidén metodoldgicas para el idioma inglés debido a su
contenido técnico.

Por lo consiguiente, los resultados que se efectuaron a los estudiantes también
indican la aprobacion para utilizar este material didactico cuyo beneficio es
favorable para el area de ingenieria civil.

Se debe utilizar este recurso didactico técnico-aplicado con todas las destrezas
productivas y receptivas del inglés.

Los profesores de inglés deben investigar sobre las areas de Ingenieria Civil para
mejorar el aprendizaje.

Es importante la actualizacidn pertinente de los profesores con la capacitacion y
aplicacion de herramientas didacticas y tecnoldgicas para motivar y guiar a los
estudiantes.

Los docentes deben poner en practica todas estas actividades didacticas para
obtener buenos resultados académicos.

Tratar de llevar un buen control del avance sobre la programacién de contenidos
de cada médulo.

4.- Conclusiones

1) La estrategia de orientacion metodolégica constituye una via para la formacién
integral de los estudiantes de la carrera de ingenieria civil en la medida en que los
docentes de inglés sean capaces de establecer coherentemente los nexos
metodoldgicos existentes entre cada nivel del idioma inglés, el contenido
apropiado de acuerdo a la Malla Curricular, por lo que la aplicacién de estrategias
metodolégicas de cardcter técnico — civil contribuye a un mejor desempefo de los

2)

3)

estudiantes durante el proceso de aprendizaje.

Cada estrategia metodolégica debe ser en primer orden integradora, en tanto
proporcionar un caracter metodolégico al proceso de ensefianza — aprendizaje en
la carrera de ingenieria Civil que permite a los estudiantes, desde su formacion y
con el conocimiento adquirido, enfrentar situaciones con una visién apropiada y

profesional.

La aplicacién de destrezas con un enfoque técnico — practico para potenciar el
desarrollo de procesos de ensefianza aprendizaje metodoldgicos favorece para
alcanzar mayores niveles de desempefio cognitivo en los estudiantes.
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Resumen

Introduccion. La lectura es fundamental en el proceso de ensefianza - aprendizaje en el
contexto escolar, se puede observar que los estudiantes en las escuelas manifiestan
cuantiosos problemas en el proceso lector. Estos problemas se muestran en todas las
materias del curriculo impidiendo el desarrollo. Hoy en dia con el avance significativo de la
neuropsicologia, se ha conseguido estudiar e investigar sobre las causas posibles en los
problemas lectores como los movimientos sacddicos y la lateralidad. Objetivo. Estudiar la
relacion de los movimientos sacddicos y la lateralidad en el proceso lector y en funcion a los
resultados, establecer un programa de intervencion neuropsicolégica. Metodologia. Para
realizar la investigacion, se evalud a un grupo de 30 estudiantes de cuarto de primaria de la
escuela Miguel de Cervantes a través de la Prueba de movimientos sddicos de King — Devick
(1976), la prueba de lateralidad de Martin Lobo (2011) y la prueba de proceso lector
(velocidad y compresidn lectora) Resultados. El andlisis estadistico de correlacion demuestra
que no existe una relacion significativa entre la lateralidad con los movimientos sacddicos y
el proceso lector. Pero en los movimientos sacddicos y proceso lector existe una relacion
significativa. Conclusiones. Los resultados obtenidos indicaron un elevado numero de
estudiantes con movimientos sacddicos inadecuados y alteraciones en la lateralidad que
requieren de un programa de intervencion.

Palabras clave

Movimientos sacadicos, lateralidad, proceso lector y compresion lectora.
Abstract

Reading is fundamental in the teaching/learning process in the school context. We can see
that students in schools show many problems in the reading process. These problems are
recognized in all subjects of the curriculum blocking development. Currently, with the
significant advance of neuropsychology, we have to study and investigate the possible causes
in reading difficulties such as saccades movements and laterality. Objective. To study the
relationship between saccades movements and laterality in the reading process and
according to the results, establish a Neuropsychological intervention program. Methodology.
To conduct the research, we evaluated a group of 30 students of fourth basic levels from the
Miguel de Cervantes School through the test of saccades movements of King - Devick (1976),
Martin Lobo laterality test (2011) and the reading process test (speed and reading
understanding). Results. Statistical correlation analysis shows that a significant relationship.
is not an important between laterality with saccades movements and the reading process.
Conclusions. The results showed a high number of students with inadequate saccades
movements and alterations in laterality who require an intervention program

key words
saccades movements , laterality, reading process, reading understanding.
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1. Introduccion

La lectura es una destreza que evoluciona dia a dia mediante el transcurso del proceso de
ensefianza — aprendizaje (Dolgunsoz, 2016). Es una habilidad que se desarrolla en los
primeros afios de vida con la adecuada estimulacion y una vez adquirido, este no se elimina
con el tiempo. La lectura no solamente es el progreso de adquisicion de la informacién, si no
gue nos suministra una gran constitucién de los diversos ambientes en la vida. La lectura es
vital para el desarrollo de los estudiantes en las areas de desarrollo motor, fisico, social y
cognitivo. La lectura es lo primordial en el ambito escolar y familiar, razén por la cual

debemos inculcar a nuestros alumnos e hijos a una cultura lectora.

En la actualidad, en los salones de clases, se puede ver un nimero elevado de estudiantes
con problemas para leer. Esta dificultad se manifiesta en todas las materias del curriculo
imposibilitando el avance de manera correcta. En este momento, con el desarrollo de la
neuropsicologia, se ha conseguido averiguar de forma detallada los posibles inconvenientes

lectores como apropiado pueden ser los movimientos sacadicos y la lateralidad.

Hoy en dia los docentes desconocen la influencia de la neuropsicologia en la educacion, como
el estudio de los movimientos sacadicos y la lateralidad en la lectura, en cuanto a lo que
compete a los movimientos sacadicos, se debe tener en cuenta que los movimientos de los
ojos sean coordinados con las fijacién, acomodacién y convergencia, adecuada movilidad y

percepcioén visual.

Tener una lateralidad no definida, ocasiona dificultades el proceso de aprendizaje. Esto
puede corresponder a la incorrecta conexién y comunicacion interhemisférica por dafio del

cuerpo calloso.

En cuestidn, este trabajo se centra en investigar la relacidon entre los movimientos sacadicos,
lateralidad y proceso lector, de tal forma se aspira identificar si existe una relacion

significativa positiva.

La lectura que contiene técnicas de la percepcién visual es un progreso complicado, cuando
se observan problemas de apreciacion visual que pueden dificultar el aprendizaje lector, es

posible que no sean aptas la velocidad y la comprensién lectora (Aysel, 2016).

Podemos observar claramente que nuestros estudiantes presentan muchas dificultades

cuando les pedimos que lean un texto, ya sean estas omisiones, regresiones, saltos
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inadecuados, falta de comprension, tartamuded, etc. Para evitar problemas en la lectura,
debemos conocer el origen de la falencia, podemos indagar que existen algunos detonantes
dentro de la neuropsicologia que estan implicados en el funcionamiento del proceso lector

como puede ser los movimientos sacadicos y la lateralidad.

La vision es la capacidad que tienen las personas para concebir los que observamos a nuestro
alrededor. Algunas veces nos encontramos con un estudiante que tiene una capacidad
intelectual alta pero debido a su carencia visual, se le hace problematica la integracién de
nuevos conocimientos de aprendizaje y por lo general todo esto suele ocasionar una
autoestima baja, que puede originar un sentimiento de fracaso, por esta razén los docentes
tildan de vagos, sin saber de lo que verdaderamente le esta ocurriendo y que puede ser

causado por dificultad neuropsicoldgica (Vergara, 2008).

En el proceso lector los nifios puedes tener un fallo en lo que corresponde a los movimientos
sacadicos, debido a que sus saltos de fijaciones de palabras son muy lentos y poco
coordinados, pueden ocasionar errores en la lectura, lo que desata en un inconveniente de

la comprensién (Ardila, 2005).

El aprendizaje es significativo o positivo, se da cuando nuestros estudiantes muestran una
lateralidad establecida y también debemos tener en consideracién que las posibles causas
de una incorrecta adquisicion de conocimiento es una mala lateralidad (Mayolas, 2010). La

incorrecta lectura, podria ser ocasionada por la dificultad en la lateralidad.

Por lo tanto, esta investigacidn, se basa en las variables neuropsicoldgicas de movimientos
sacadicos y la lateralidad, que nos consentira identificar las carencias de un correcto proceso

lector, mediante los factores mencionados.

El objetivo general de este trabajo es estudiar la relacidon de los movimientos sacadicos y la
lateralidad en el proceso lector en los alumnos de cuarto grado de primaria de la Escuela de
Educacion Basica “Miguel de Cervantes” de la Ciudad de la Troncal y en funcién a los

resultados, establecer un programa de intervencién neuropsicoldgica.

Partiendo de este objetivo general, surgen los siguientes objetivos especificos:

Evaluar los movimientos sacadicos.
Evaluar la lateralidad de los alumnos.

Evaluar los procesos lectores.

AR N NN

Relacionar los movimientos sacadicos y la lateralidad
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v Establecer una relacion los movimientos sacddicos y el proceso lector.

v" Relacionar la lateralidad y el proceso lector.

v' Elaborar un proyecto de intervencién para mejorar el proceso lector, los
movimientos sacadicos y lateralidad.

1.1. Sub Capitulo

1.1.1. Definicion de vision

La visién va mas alld de lo que es la vista y se podria definir como la capacidad para
comprender lo que vemos. La vision implica, captar la informacion visual, procesarla y
obtener significado de ésta. La visidon es un proceso dindmico, es un proceso de organizacion,
interpretacion y compresién de lo que vemos que esta constantemente cambiando. Es un
proceso que integra la informacidn sensorial y motora generada por el cerebro y el cuerpo

dando significado y dirigiendo los movimientos del cuerpo (Vergara, 2008).

1.1.2. Proceso Neuropsicolégico de los movimientos oculares

Los drganos receptores de la visién son los encargados de captar lo que observamos a

nuestro alrededor (Dominguez, 2015).

El 6rgano visual es una fabricacion muy organizada que permite captar la luz y nos permite
crear fotografias definidas que nos permite divisar objetos e imagenes. En la primera etapa

escolar, es fundamental en el aprendizaje del proceso lector.

La percepcion visual es dirigida por el cristalino y la cdrnea en la retina, lo que convierte en
energia eléctrica, las neuronas se rednen para constituir el nervio dptico, los impulsos son

guia hasta el I6bulo occipital para dar respuesta (Ferreruela, 2007).

La estructura del ojo esta constituida por el cristalino, iris, cornea, musculos ciliares,
musculos extraoculares, esclera y nervio dptico. La corneay el cristalino orientado los rayos
de luz en la parte trasera del ojo. El cristalino sistematiza es el responsable de captar los

estimulos visuales alejados.

Cuando el estimulo luminoso llega a la retina, en la cual se hallan los receptores que son los
bastones y los conos. Los conos son encomendados de facilitar la agudeza visual y se
encuentra ubicada en la retina central. Los bastones son los encargados de apreciar los

movimientos y estan situados en la periferia de la retina (Palastanga, 2006).
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1.1.3. Movimientos sacadicos

Para el funcionamiento correcto de los movimientos sacadicos necesitamos del cerebro,
cerebelo y el tronco cerebral (Blythe, 2009). Los movimientos sacadicos son los saltos

visuales ejecutados con rapidez entre puntos de fijacion (Gila, 2009).

Los movimientos sacadicos son fijaciones dentro del contexto visual, localizacién y la

identificacion a través de la fovea de la retina (Pinzon, 2007).

Los movimientos oculares de un lector lentos se dan cuando los saltos son regresivos y los
movimientos de un excelente lector deben de ser saltos eficaces y pocas fijaciones. Los
correctos movimientos sacadicos, se caracterizan por una lectura rapida, simétrica en ambos

ojos, sin lagrimeo, sin parpadeo y sin saltos.

Los movimientos sacadicos son incorrectos cuando la lectura es lenta, hay signos de fatiga
ocular, el sujeto utiliza el dedo para seguir lo que lee, regresiones y sustituciones. Los
musculos del globo ocular son muy importantes, ya que generan movimientos precisos para

captar las imagenes que seran recogidas y demostradas con claridad.

Las dificultades de los movimientos sacadicos se puede detectar observando en el salon de

clases si el alumno realiza lo siguiente:

o Lectura lenta.

o Regresiones.

o Saltos de lineas.

o Utiliza el dedo para seguir la lectura.
o Mueve demasiado la cabeza al leer.

o Demasiadas pausas

Los Parametros del movimiento sacadicos segun Pinzo, Martinez y Diaz (2007):

a) Amplitud. Establece la dimensién de la sacada.

b) Ganancia. Es la correspondencia efectiva entre la amplitud del salto y la amplitud
fijada.

c) Duracion. Es el tiempo que de tarde en el salto.

d) Velocidad pico. Rapidez maxima lograda cuando realiza el salto.

e) Latencia. Es el lapso pasado entre la visién de un estimulo y el comienzo del salto en

contestacion.

37

7

RELACION ENTRE LOS MOVIMIENTOS SACADICOS, LATERALIDAD Y PROCESO LECTOR



| r0|es Espirales revista multidisciplinaria de investigacion

s multidisciplinaria de investigacion |SS N . 2550—6862

Los movimientos oculares es la destreza mas complicada que consiste que los ojos realicen
saltos de fijaciones entre palabras, nUmeros y objetos. Los movimientos en el proceso lector
se efectlan de izquierda a derecha posandose por cada letra, palabra o silaba que se lee. Las
regresiones son los movimientos que se ejecutan en direccidon de derecha a lzquierda. Si en
la lectura se cometen demasiadas regresiones, su velocidad seria lenta y la comprension no

es eficiente.

Vergara (2008) manifiesta que es vital estar conscientes de las dificultades visuales, que
pueden ser detectados a través de la prueba de King — Devick (1976), en el cual se puede

observar si los movimientos sacadicos son adecuados o inadecuados a su edad.

1.2.Lateralidad

1.2.1. Definicion

La lateralidad es el manejo de un hemisferio ya sea este el derecho o el izquierdo. Las
personas en general podrian ser diestros o zurdos, de acuerdo a su utilizacién de la mano,

pie, oido u ojo (Mayola, 2010).

La lateralidad se desarrolla con el siguiente proceso segin Garcia (2007):

1. Identificacion (0-2 afios)
2. Alternancia (2-4 afios).

3. Automatizacion (4-7 anos).

En los primeros afios escolares los docentes deben de realizar actividades con las mafios y
pies en las que estén involucradas los dos lados cerebrales, para asi realizar la adquisicién de

la lateralidad (Mayola, 2010).

1.2.2. Bases neuropsicoldgicas de la lateralidad

Los dos hemisferios tienen sus funciones especificas, pero también realizan algunas
actividades en conjunto. Los seres humanos predominan un hemisferio dominante o

referente (lrabau, 2002).

El cuerpo calloso es el encargado de realizar la comunicacion entre ambas partes del cerebro,

es el responsable de las conexiones interhemisférica. El cuerpo calloso se compone por fibras
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ricas en mielina entremezcladas con la sustancia blanca del cerebro que se proyectan hacia

los dos hemisferios.

Las fibras del cuerpo calloso estan divididas en el Diametro grande quien es el que coordina
la funcion motora y sensorial y Diametro pequeio es responsable del equilibrio de ambos

hemisferios entre la excitacion y la inhibicion.

La actuacion del cuerpo calloso se produce con la excitacion, es la activacion de las dreas
contralaterales y la inhibicidn es el impedimento de la conexion. En algunos momentos el
funcionamiento es satisfactorio mediante la cooperacion entre ambos hemisferios y otras
ocasiones favorable el trabajo de una actividad con la utilizacién de un solo hemisferio

(Portellano, 2005).

Segun Pefia (2007) las partes del cuerpo calloso son los siguientes: rostro o pico, rodilla,
tronco, rodete y radiaciones. La funcidn principal del cuerpo calloso se encuentra relacionada
con la trasmisién y la unién de los hemisferios. Los zurdos tienen el cuerpo calloso mas grueso
y fibroso, es el hemisferio que realiza la comunicacidn con mas exactitud que el diestro

(Mayolas, 2010).

1.2.3. Funciones Hemisféricas

La importancia de cada hemisferio cerebral es que cada uno de ellos tiene su propio estilo de

proceso y aspectos diferentes del pensamiento y de la operacién (Portellano, 2009).

El hemisferio izquierdo tiene una manera de proceso realista, detallista, analitica y
secuencias. Mientras que el derecho su estilo de proceso es global u holistico. El
funcionamiento lingliistico se logra con la colaboracion conjunta de ambos hemisferios (Kolb,

2006).

El hemisferio izquierdo es verbal, esta encargado de la comprensidn y expresion del lenguaje,
mientras el derecho es no verbal, es el responsable de lo creativo y de un analisis espacial

(Dubois, 2008).

Segun Portellano (2009), menciona que en el hemisferio izquierdo predomina la linglistica y

en el hemisferio derechos lo espacial.

La parte izquierda del cerebro su funcién principal es el lenguaje comprensivo, expresivo,
lectura y escritura. El lado derecho es el responsable de la orientacion espacial,

reconocimiento de rostros y procesamiento de la musica.
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El hemisferio izquierdo esta encargado de lo verbal, linglistico, Digital, abstracto, légico,
racional, serial, analitico, temporal, sucesivo, compresion, escritura, lectura, razonamiento
matematico y predomina en las funciones motoras simbdlicas y complejas. El hemisferio
derecho se encarga de lo espacial, analdgico, intuitivo, concreto, paralelo, emocional,
espacial, holistico, analisis espacial, orientacion espacial, alopsiquica, reconocimiento de

caras y prevalece en las actividades motoras gruesas.

Segun Ferre (2013), Hay tres etapas para la estructurar la lateralidad:

o Prelateral, Desarrollo funcional de los hemisferios cerebrales.
o Contralateral, Activacién de funcionamiento del cuerpo calloso.

o Lateral, Ambos hemisferios tiene sus actividades estructuradas.

Los padres de familia y docentes cumplen un papel esencial pueden divisar problemas de
lateralidad y a tiempo mediante intervencién se logre la definicién correcta de los

aprendizajes y el proceso lector (Lobo, 2013).

En la tabla 2, se observa el desarrollo evolutivo de la lateralidad desde el momento en que
nace hasta los 7 anos. Para la adquisicién de la lateralidad se viven las siguientes etapas:

homolateral, contralateral y dominancia lateral.

1.2.4. Tipos de lateralidad

Tenemos los siguientes tipos de lateralidad (Ferré., 2006):

v Diestro, Utilizacidn habitual de parte derecha para ejecutar las tareas.

v" Zurdo, Uso de manera frecuente el lado izquierdo de cuerpo.

v' Zurderia contrariada, Utilizacién de parte derechas por presiones culturales y
sociales, cuando su lado dominante es el izquierdo.

v" Ambidextrismo, Uso de ambas partes del cuerpo, eso puede presentar dificultades
en el aprendizaje.

v Lateralidad cruzada, Utilizacion de diferentes lados del cuerpo por cruces auditivos o
visuales.

v Lateralidad sin definir, No tiene una definicién lateral ni, por un lado, ni otro de

cuerpo.

La lateralidad sin definir, cruzada y ambidextrismo, ocasionan desconciertos en las funciones

de cada hemisferio, por tal razén presentan problemas en la adquisicion del aprendizaje.
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Investigaciones afirman que en el proceso lector esta relacionado, como los visuales y
auditivos que estan ligados por la lateralidad (Lobo, 2013). Los nifios con una lateralidad
establecida, ya sea esta diestra o zurda, poseen una alta capacidad de aprendizaje (Netle,

2003).

1.3.Proceso lector

1.3.1. Lectura

Leer es capacidad de identificar palabras escritas y comprender lo que nos quieren decir cada
agrupamiento de fonemas y grafemas. El fonema es el sonido correcto de la letray el grafema

es contextura de la letra (Ridal, 2006).

La lectura presenta dos procesos para la adquisicion: descodificaciéon y compresién de
palabras. Leer es una interaccidon de un contexto y activa la funcién del proceso cognitivo,

basado en conocimientos anteriores como referencia (Yubero Jiménez, 2010).

Cuando se lee para una correcta integracion de la informacidn actian las técnicas de recoger,

demostrar, examinar, constituir, almacenar y completar la informacion (Cuetos, 2008).

1.3.2. Bases neuropsicoldgicas de la lectura

En la lectura operan diversas areas dela corteza cerebral, esencialmente actua el hemisferio

izquierdo (Ridal, 2006).

Las areas involucradas en la lectura son las siguientes (Ardila, 2007):

+» Ldbulo occipital, registra la informacién visual de lo que se lee.

«» Lbbulo parietal, progresa lo registrado por el I6bulo occipital y convierte la fotografia
en grafemas.

+* Lbbulo frontal, responsable de la articulacién oral, interviene el area de Broca.

% Centro de Dejerine, es la que entiende y da significado de la lectura.

1.4.Movimientos Sacadicos, lateralidad y Proceso Lector

Los estudios han conseguido demostrar que el funcionamiento inadecuado de los
movimientos sacadicos es un elemento que ocasiona un desorden en la adquisicion de la
lectura causando problemas en la comprensién lectora (Okumura, 2006). Lorenzo (2002)
afirma que los movimientos sacadicos dependen del apropiado funcionamiento visual para

un considerado proceso lector. Los movimientos sacddicos horizontales rapidos y con
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eficacia, se deben a que tienen una lateralidad definida (Oishi, 2005). Un nifio que tiene una
lateralidad con cruce visual, suele producir lentitud en sus movimientos oculares, lo que
dificultara la velocidad y comprension lectora (Ferré, 2008). La lateralidad permite establecer
el uso del lado cuerpo, ya sera derecho o lzquierdo, en este se destina la disposicién
linglistica del proceso lector (Merchan, 2011). Cuando presentan una mala lateralidad
ocasionan dificultades en la orientacion espacial, dislexia, lectura y escritura (Fernandez,
2008). En el estudio segun Lobo (2013), no se ha logrado manifestar ni verificar que la
lateralidad no establecida no posee relacion con la velocidad y comprensién lectora, dsea,
los individuos con una lateralidad no especificada nunca han mostrado dificultades en su
velocidad y comprensién a la hora de leer. Mayolas (2010) en su estudio realizado no
consiguié demostrar que los estudiantes con una lateralidad bien constituida manifiestan un
rendimiento académico mayor de los nifios con una lateralidad cruzada. Rigal (2006) certifica
gue los inconvenientes en el proceso lector no se originan por dificultades de la lateralidad.
Para que no existan dificultades en la lectura y aprendizaje, debe de existir habilidades
visuales como lo es la acomodacion, divergencia, movimientos sacadicos y dptima vision
binocular. Los movimientos oculares tienen diversas funciones de percepcién visual, para
conseguir un desarrollo con calidez, es necesario relacionarse con otros sentidos que tienen
funciones como el manejo de movimientos, contexturas u objetos, organizando de esta
manera el aprendizaje lector (Medrano, 2011). Los estudiantes que tienen dificultades en los
movimientos sacadicos y acomodacién, en los estudiantes se evidencia claramente
problemas en el proceso lector (Metsing, 2008). Cuando los saltos de las fijaciones visuales
incorrectas de un texto ocasionan regresiones de palabras, estas dificultades originan

multiples problemas en la adquisicion de la lectura (Vernett, 2011).

2. Metodologia

2.1.Problema que se plantea la investigacion

La investigacion del presente trabajo tiene la finalidad de analizar la relacién de los
movimientos sacadicos, lateralidad y proceso lector de los alumnos del cuarto de educacién
basica, por el cual, se plantearan las hipdtesis de investigacion, se describira el tipo de disefio
de investigacién que se utilizara, aplicara las pruebas neuropsicoldgicas a los sujetos de la
muestra, posteriormente explicara el procedimiento de la aplicacién y por ultimo con los

datos adquiridos efectuara el plan de analisis. Se realiza esta investigacion porque se ha
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observado que los estudiantes en la actualidad presentan dificultades en la adquisicion de la

lectura, las posibles causas son los movimientos sacadicos y la lateralidad.

2.2.0Objetivos e Hipétesis

El objetivo general del presente trabajo es analizar la relacion movimientos sacadicos,

lateralidad y proceso lector en los alumnos de 8 afios del cuarto de educacién basica.

Los objetivos especificos son los siguientes:

++ Determinar cémo son los movimientos sacadicos de los estudiantes.

+» Detectar el tipo de lateralidad de los alumnos.

%+ Verificar como es el proceso lector de los estudiantes

«+ Estudiar la relacion entre los movimientos sacadicos y el proceso lector.
«+» Estudiar la relacion entre lateralidad y el proceso lector.

«+ Estudiar la relacion entre los movimientos sacadicos y lateralidad.

La Hipotesis general, es estudiar la relacién de los movimientos sacadicos, lateralidad y

proceso lector en los estudiantes del cuarto de basica.

Teniendo en cuenta la hipdtesis general, florecen las siguientes hipétesis especificas:

% Hipdtesis especifica 1: Estudiar la relacion entre los resultados de la prueba
neuropsicolégica de los movimientos sacadicos y el proceso lector.

%+ Hipdtesis especifica 2: Estudiar la relacion entre los resultados de la prueba
neuropsicolégica de la lateralidad y el proceso lector.

«» Hipotesis especifica 3: Estudiar la relacién entre los resultados de los test de

movimientos sacadicos y lateralidad.

En este estudio se va a utilizar un disefio de investigacion no experimental descriptivo
correlacional para el estudio de la hipdtesis general y las especificas. Es un disefio de
investigacion no experimental por lo que no maneja las variables y no se usa un grupo
control. Se ambiciona estudiar las caracteristicas propias de los sujetos e investigar la relacién

entre las variables de los movimientos sacadicos, lateralidad y proceso lector.

2.3.Poblaciéon y muestra

Para este estudio se realizé la muestra a 40 estudiantes de 8 afios de edad del cuarto de

primaria de la Escuela de Educacion basica “Miguel de Cervantes” (Troncal). En la institucion
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educativa publica se seleccioné a 20 mujeres y 20 hombres, como se puede visualizar en la

Tabla 1.

La Troncal es un cantén de la provincia del Cafar tiene alrededor de 50.000
habilitantes. Las familias se dedican a la agricultura, produccidon y comercio, adquiriendo un
nivel socioecondmico es medio - bajo. Los estudiantes evaluados tienen una capacidad

intelectual Normal.

Tabla 1. Sexo la muestra

Sexo
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje acumulado
Hombres 20 50% 50%
Mujeres 20 50% 100%

2.4.Variables e instrumentos aplicados

A continuacion, se muestra las variables e instrumentos suministrados y tipo de variable

estadistica que se analizaron en el presente estudio (Tabla 2).

Tabla 2. Sintesis de Variables e instrumentos suministrados.

Variable Instrumento Clasificacion de la
variable

Movimientos Sacadicos | Prueba Neuropsicoldgica de los | Adecuada

Movimientos Sacadicos K-D (Devich,

Inadecuada

1976).
Lateralidad Prueba Neuropsicolégica de | Diestro

Lateralidad adaptado por Martin

Zurdo
Lobo (2011).

Cruzada

Sin definir

a4



Proceso Lector Prueba de proceso Lector (velocidad | Apta

lectora y comprension lectora).
No apta

En base al estudio de los tres instrumentos presentados se pretende trabajar los objetivos e

hipotesis planteada este trabajo, a continuacion, describimos cada una de ellas.

l. Prueba Neuropsicoldgica de los Movimientos Sacadicos K-D (Devich, 1976):

Fue elaborado por Alan King y Steven Devick en el afio de 1976, esta dirigido para nifios entre
6y 14 aiios, se utiliza para valorar la eficiencia de los movimientos oculares cuando se lee, es
un test facil de evaluar y el tiempo de aplicacién aproximada es de 3 minutos. Es una prueba
psicomotora de movimientos sacadicos que estd constituida por una tarjeta demostrativa y
por tres cartas de evaluacion, en la cual cada una de las cartas esta formada por ocho lineas

gue contienen cinco niumeros, en total de 40 niumeros.

En la tarjeta de demostracidén, presenta nimeros separados de manera aleatoria y se

encuentran unidos por flechas, que ayuda guiar la direccidon de los movimientos de los ojos.

En la carta |, exhibe nimeros separados de forma aleatoria y unida por lineas horizontales.

Se encuentran alejados con una distancia corta entre cada fila.

En la carta Il, muestra nUmeros separados de modo aleatorio pero esta vez no estan unidas

por lineas horizontales. La distancia de separacion vertical es la misma de la carta .

En la carta lll, constituida por nimeros separados aleatoriamente no contienen lineas

horizontales de guia y la separacion vertical entre filas es menor a las cartas | y Il.

Mientras que los nifios realizan la lectura de cada carta de aplicacion el examinador anota el
tiempo de duracion, los errores que cometié, movimientos de la cabeza y movimientos de
los ojos durante la aplicacion de las tres cartas del test. Por uUltimo, el investigador debe
valorar los resultados obtenidos de cada individuo estudiado y se determinara de manera

cualitativas con adecuado o no adecuado.

La prueba K-D, se utiliza de modo habitual en clinicas, gracias a que es muy eficaz, su

aplicacién es rapida y sirve para valorar como pretest y postest.

Il. Prueba Neuropsicoldgica de Lateralidad adaptado por Martin Lobo (2011).
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Constituye en la evaluacion de la lateralidad de la visidn, audicion, mano y pie, en la cual cada
una contiene 10 actividades que el sujeto debe de realizar determinando un lado de cuerpo,
ya sea el izquierdo o derecho, la aplicacidn se realiza de manera individual y en total presenta
40 pruebas de lateralidad. El examinador en cada accién que realice el sujeto investigado
deberd tomar nota de qué lado utilizo y con los resultados obtenidos determinar si presentan

una lateralidad Diestra, Zurda, Cruzada o no definida.

Una vez obtenido los resultados de las actividades realizadas en los cuatro aspectos valorados
de la prueba de lateralidad, se contard el nimero de ocasiones que uso la izquierda o
derecha, para la cual de esta manera se fijard el tipo de lateralidad que presentan, si utilizan
por 7 o mas veces el mismo lado izquierdo o derecho, demuestra una lateralidad definida ya

sea de ojo, oido, mano y pie (Repila, 2013).

. Prueba de proceso Lector (velocidad lectora y comprensién lectora).

En la presente prueba de proceso lector se aplicard un texto a nivel de su edad y nivel escolar
al que se encuentra, los sujetos investigados deberdan leer lo mas rapido posible y con claridad
en un minuto. El examinador debera estar pendiente del tiempo, luego se contaran el
numero de palabras leidas y determinada si el nUmero de palabras es acorde o no a su grado

escolar, lo que se observa en la tabla 3.

Tabla 3. Palabras leidas por minuto por grado.

1° 35a59
2° 60 a 84
Primaria 3° 85a99
4° 100a 114
5° 1152124
6° 1252134
1° 13532144
Secundaria 2° 145 a 154
3° 155 a 160

Adaptado por Martin Lobo (2013).

Los estudiantes que se encuentran en cuarto de primaria para tener una correcta velocidad

lectora deberdn de leer en un minuto entre 100 a 114 palabras.

AR



Una vez efectuada la lectura el sujeto debera de responder las preguntas de comprension

lectora, en la cual se usara la siguiente formula:

Comprensidn lectora: Aciertos x 100 / N2 de items
En la prueba de proceso lector se evaluara la velocidad y la comprensién lectora y con los

resultados conseguidos de determinaran cémo lectores apto o no apto.

2.5.Procedimiento

Para la ejecucion de la bateria de pruebas en primera instancia, se solicité el permiso
pertinente a la Directora del plantel educativo mencionando el objetivo del estudio, a
continuacién se realizd una reunion con los padres de familia de los estudiantes en donde se
informo sobre el presente estudio y que se necesita de la autorizacién para la ejecucién del
mismo, de manera oral se les preguntaron a cada uno si aceptaban y todos accedieron, la
muestra era 40 estudiantes y la evaluacién de manera individual. Luego de la autorizacion
verbal de los padres de familia, la directora informa a los docentes de los cuartos de primaria,
gue se va a realizar este estudio, se acordé los horarios y el lugar, en la cual se suministraron
las pruebas de la investigacién. A continuacion, permitida la autorizacién se procede a la
aplicacién de los tests, lo que se efectuaron en dos sesiones de forma individual de 40
minutos, para asi evitar el agotamiento y de brindar la oportunidad de que culminen la
prueba, los estudiantes que lo hagan con lentitud. La ordenanza de las pruebas individuales
sera el siguientes: Movimientos sacadicos, lateralidad, velocidad lectora y comprension
lectora. Los nifios estudiados se manifestaron contentos, comunicativos y con gran interés

durante la ejecucion de las pruebas.

2.6.Plan de analisis de datos

En primera instancia para el estudio de nuestra investigaciéon se ha usado un analisis
descriptivo de las tipologias de la muestra y de las variables aplicadas, en segunda instancia
se ha suministrado una prueba de estadistica de correlacion (Chi-cuadrado) para la
comprobacién de las hipdtesis planteadas. Para el tratamiento estadistico se ha utilizado el

programa informatico del complemento de Excel EZAnalyze.
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3. Resultados

3.1. Analisis Descriptivo

3.1.1. Movimientos Sacadicos

En la Tabla 4 se puede visualizar las frecuencias para los movimientos sacadicos, en donde
en los estudiantes se encontraron con movimientos oculares adecuados o inadecuados, lo

qgue corresponde al desempefio en cuando al tiempo usado y el numero de errores

realizados.
Tabla 4. Tabla de frecuencias de movimientos sacadicos.
MOVIMIENTOS
SACADICOS
Frecuencia (N) Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado
Adecuados 10 25 25 25
Inadecuados 30 75 75 100
Total 40

Como se demuestra en la tabla, la mayor frecuencia se obtuvo en los movimientos
inadecuados, con una frecuencia de 30 casos, equivalente a un porcentaje del 75% de la

muestra estudiada.

En cuanto al tiempo y errores, se presentan los resultados obtenidos en la variable (Tabla 5).

Tabla 5. Tabla de tiempo y errores en movimientos sacadicos.

TIEMPO ERRORES

N Validos: 40 40

N Faltantes: 0 0

AR



Media: 86,18 2,47

Mediana: 84,96 0,00
Moda: 87,68 0,00
Desviacion Estandar: 15,49 4,08
Valor Minimo: 59,27 0,00
Valor Maximo: 127,81 17,00

Como despega la tabla anterior, los valores de tiempo fluctuaron entre el minimo de 59,27
segundos y el maximo de 127,81 segundos, con una media de 86,18 segundos y desviacion
estandar de 15,49. En cuando al numero de errores, estos oscilaron entre oy 17 de maximo,

con una media de 2,47 errores y una desviacion estandar de 4,08.

En la figura 1 se puede observar que la mayor frecuencia de la valoracién lograda son los
movimientos inadecuados siendo el 75% y los movimientos adecuados con el 30%, lo que se

puede visualizar graficamente. La moda de la variable de movimientos sacadicos es la

inadecuada.
MOVIMIENTOS SACADICOS
35 30
30 E—
25 —_—
20 ® Adecuados
15 E—
10 Inadecudos
10 +— _— —
. j— -
0 = T 1
Adecuados Inadecudos

Figura 1. Grafico de porcentajes de frecuencias en movimientos sacadicos.
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3.1.2. Lateralidad

En la tabla 6 se aglomeran los resultados de la variable de la lateralidad, este analisis se
efectio en funcién del tipo de lateralidad (diestro, zurdo, cruzada y sin definir) que se

proporciond en la aplicacién de la prueba.

Tabla 6. Frecuencia de la Lateralidad.

LATERALIDAD
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje Acumulado
(N) Valido
Diestro 18 45 45 45
Zurdo 5 12,5 12,5 57,5
Cruzada 14 35 35 92,5
Sin definir 3 7,5 7,5 100

Como se puede visualizar, para la variable de la lateralidad, las frecuencias vistas en la
muestra se manifestaron que la mayoria de los alumnos puntuaron en la categoria de diestro,
con un porcentaje del 45% y con una frecuencia de 18 estudiantes. En cuanto al menor,
expresaron la categoria sin definir con un porcentaje de 7,5% y con una frecuencia de 3 casos.

En figura 2 se puede observar claramente los porcentajes de las diferentes categorias.

LATERALIDAD
20 18
15 — 14 ,
m Diestro

10 +— m Zurdo

5 Cruzada
> T . = Sin Definir
0 - T T T 1

Diestro Zurdo Cruzada Sin Definir

Figura 2. Grafico de porcentajes en Lateralidad.
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En cuanto a las medidas de tendencia central, la variable adecuada como referente la moda
es el nUmero mayor de frecuencias, por tal razén la moda de la lateralidad fue la categoria

de Diestro.

3.1.3. Proceso Lector

En la tabla 7 se puede observar las frecuencias de la variable del proceso lector, es decir, las
cantidades de nifios que se encontraron con un proceso lector apto o no apto para su edad
y grado de escolaridad, el porcentaje correspondiente a cada uno de ellos y se especifica su

desempeno en cuanto a su velocidad y comprensién lectora segun la prueba administrada.

Tabla 7. Tabla de frecuencias del Proceso Lector.

PROCESO LECTOR
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
(N) Vilido
Acumulado
Aptos 10 25,000 25,000 25,000
No Aptos 30 75,000 75,000 100,000
Total 40

Como se muestra en la tabla, la mayor frecuencia se adquirid en la categoria de proceso
lector no apto, con una frecuencia de 30 alumnos, equivalente a un porcentaje del 75% de la

muestra evaluada.

En cuanto a las medidas de la velocidad y compresién lectora, a continuacion, en la tabla 8
se presentan los resultados de la variable de proceso lector en las categorias de velocidad y

comprension.

Tabla 8. Tabla de velocidad y compresién lectora en el proceso lector.

VELOCIDAD COMPRENSION
LECTORA LECTORA

N Validos: 40, 40
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N Faltantes: 0 0
Media: 83 4
Mediana: 82 3
Moda: 80 2
Desviacidn 28 3
Estandar:

Valor Minimo: 20 0
Valor Maximo: 136 10

Como se manifiesta en la tabla, los valores de la velocidad lectora fluctuaron entre el minimo
de 20 palabras por minuto y el maximo de 136 palabras por minuto, con una desviacion
estandar de 28 palabras por minuto y con una media de 83 palabras por minuto. Ademas, en
cuanto a las respuestas correctas de la comprensién lectora, estos oscilaron entre 0 y 10
respuestas correctas, con una desviacion estandar de 3 respuestas correctas y con una media

de 3 respuestas correctas.

En la siguiente figura se puede observar que la frecuencia mayor de la puntuacién fue
conseguida por la categoria del proceso lector no apto, siendo en este caso la moda de la

variable. Graficamente se visualiza una gran diferencia entre ambos niveles.

PROCESO LECTOR
35
30 E—
25 —
20 » Apto
o BN No Apto

Apto No Apto

Figura 3. Grafico de porcentajes de frecuencias del proceso lector.
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3.2. Analisis de Correlacion

Para el andlisis de correlacidon en entre las variables de movimientos sacadicos y proceso
lector, lateralidad y proceso lector, y movimientos sacadicos con lateralidad se representara

a través de tablas de Chi-cuadrado con sus graficos respectivos.

3.2.1. Relacién entre los movimientos sacadicos y el proceso lector.

La tabla de correlacion de Chi-cuadrado de movimientos sacadicos y proceso lector (Tabla 9)
permite visualizar el nimero de casos en cada categoria como el resultado de ambas

variables.

Tabla 9. Tabla de Chi-Cuadrado de movimientos sacddicos y proceso lector.

PROCESO LECTOR Adecuado Inadecuado Toral de Filas
Apto 10 0 10
Esperados 2,500 7,500
No Apto 0 30 30
Esperados 7,500 22,500
Total de Columnas 10 30 40
Gran Total
GL 1
P 0,000

En la tabla se puede visualizar que no hubo nifios con movimientos sacadicos adecuados y el
proceso lector no apto. Tampoco se localizaron estudiantes con movimientos sacadicos
adecuados y el proceso lector Aptos. Lo mas frecuente fueron los movimientos sacadicos

inadecuados y el proceso lector no aptos, siendo 30 casos, equivalente al 75% de la muestra.

Se puede apreciar una asociacién significativa entre los movimientos sacadicos y el proceso

lector ya que el valor p de asociado a Chi-cuadrado es inferior a 0,05.

53

-

7

S
~
O
e
-l
3
S
Q
&
Q
>
5:
Q
S
&
~
3
8
Q
Q
S
3
(%)
S
u
S
S
Qo
S
(%)
Q
~d
&
=
v
2
Q
3
w
[+ <




|:S | rO|€S Espirales revista multidisciplinaria de investigacion
Revi

istas multtidisciplinaria de investigacion |SS N . 2550-6862

Una vez conocida la relacidn significativa, en la figura 4 se puede valorar de forma grafica los
resultados obtenidos de la prueba del proceso lector. En esta se puede apreciar que los
movimientos sacadicos adecuados y proceso lector Apto tienen 10 casos y los movimientos

inadecuados y no aptos presentan 30 casos.

35

30

25
20

B Aptos

15
®m No aptos

10

5

0
Adecuados Inadecuados

Figura 4. Frecuencias de movimientos sacadicos y proceso lector.

3.2.2. Relacidn entre lateralidad y el proceso lector.

La tabla de correlacion de Chi-cuadrado de lateralidad y proceso lector (Tabla 10) permite

visualizar el nimero de casos en cada categoria como el resultado de ambas variables.

Tabla 10. Tabla de Chi-Cuadrado de Lateralidad y proceso lector.

PROCESO Diestro Zurdo Cruzada Sin Toral de Filas
LECTOR Definir
Apto 4 2 4 0 10

Esperados 4,500 1,250 3,500 0,750

No Apto 14 3 10 3 30

Esperados 13,500 3,750 10,500 2,250

Total de 18 5 14 3 40

Columnas
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Gran
Total
GL 3
P 0,622

En la tabla se puede observar que no se presentaron estudiantes con lateralidad sin definiry
proceso lector apto. Lo mas habitual se presentd con la lateralidad diestra y no aptos, siendo

14 casos y equivalente al 35% de la muestra evaluada.

Se puede apreciar una asociacion no significativa entre lateralidad y proceso lector ya que el

valor p de asociado a Chi-cuadrado es superior a 0,05 (Tabla 10).

Una vez conocida la relacion entre las variables, en la figura 5 se puede valorar de manera

grafica las diferencias de los resultados conseguidos de la prueba neuropsicoldgica de la

@
(o)
lateralidad y la prueba de proceso lector. Se puede observar claramente las diferencias entre 'C,
w
las categorias de la cada variable. La lateralidad diestra presenta 14 casos con un proceso 6‘
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3.2.3. Relacidn entre los movimientos sacadicos y lateralidad.

La tabla de correlacién de Chi-cuadrado de movimientos sacadicos y lateralidad (Tabla 13)
permite visualizar el nimero de casos en cada categoria como el resultado de ambas

variables.

Tabla 11. Tabla de Chi-Cuadrado de movimientos sacddicos y lateralidad.

MOVIMIENTOS Diestro Zurdo Cruzada Sin Toral de Filas
SACADICOS Definir
Adecuado 4 2 4 0 10
Esperados 4,500 1,250 3,500 0,750
Inadecuado 14 3 10 3 30
Esperados 13,500 3,750 10,500 2,250
Total de Columnas 18 5 14 3 40
Gran
Total
GL 3
P 0,622

En la tabla se puede observar que no se presentaron estudiantes con lateralidad sin definiry
movimientos sacadicos inadecuados. Lo mas habitual se presentd con la lateralidad diestra 'y
movimientos sacadicos inadecuados, siendo 14 casos y equivalente al 35% de la muestra
valorada. Se puede apreciar una asociacién no significativa entre movimientos sacadicos y
lateralidad ya que el valor p de asociado a Chi-cuadrado es superior a 0,05 (Tabla 11). Una
vez conocida la relacién entre las variables, en la figura 6 se puede valorar de manera gréfica
las diferencias de los resultados conseguidos en las pruebas neuropsicoldgicas de la

lateralidad y movimientos sacadicos. La lateralidad diestra presenta 14 casos con

RR



movimientos sacadicos inadecuados, mientras que la lateralidad sin definir presenta 3 casos

de movimientos sacadicos inadecuados.

6
4 Adecuados
2
0

Inadecuados

Figura 6. Frecuencias de los Movimientos sacadicos y lateralidad.

4. Discusion o Conclusiones (Solo mayuscula Inicial)

4.1.Discusion

El objetivo del presente trabajo fue la evaluacion de los movimientos sacadicos, lateralidad y
proceso lector para poder estudiar la posible relacién entre los movimientos sacadicos,
lateralidad y proceso lector en 40 nifios de 8 afos de cuarto de primaria. Tras el andlisis
descriptivo y correlacion de Chi-cuadrado, se disefid¢ un programa de intervencion
neuropsicolégica con el propdsito de mejorar y desarrollar los procesos involucrados en las
variables evaluadas. En primer lugar, mediante la evaluacién de los movimientos sacadicos
se pudo observar que la mayoria de nifios presentan movimientos inadecuados. Por otra
parte, mediante la valoracion de la prueba de la lateralidad se visualizd 18 alumnos que
pertenecian a la categoria de diestros, 5 alumnos en zurdos, 14 alumnos en cruzada y siendo
3 alumnos con lateralidad sin definir. Por Ultimo, se evalud el proceso lector a través de la
velocidad y compresién lectora en donde se manifestd la mayoria de no aptos. Metsing y
Ferreira (2008) quienes explicaron que los movimientos sacddicos son adecuados los sujetos
mostraban un funcionamiento eficiente en la comprension y velocidad lectora. Rigal (2006)
manifesté que las dificultades lectoras no precisamente estarian relacionadas con los
problemas del establecimiento de lateralidad. Pero Mayola (2010) afirmo que los alumnos

gue expresan una lateralidad definida tienen una correcta velocidad y comprensidn lectora.
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Ferré (2008) manifestdé que los nifios que presentan una lateralidad cruzada tenian
problemas para realizar una lectoescritura adecuada. Los movimientos oculares horizontales
coordinados, rapidos y eficaces se deben a que tienen una lateralidad definida (Oishi, 2005).
Lobo (2013) Manifiesta que los estudiantes con una lateralidad no establecida no presentan
problemas en su velocidad y comprension lectora. Los alumnos que tienen dificultades en los
movimientos sacadicos, fijaciéon, convergencia y acomodacién, se evidencia claramente
inconvenientes en el proceso lector (Metsing, 2008). En cuanto a la correlacién entre los
movimientos sacadicos y el proceso lector, en esta investigacion se refleja una relacion
significativa, los resultados son similares a las investigaciones de Lacamara (2016) quien
concluyo que movimientos sacadicos inadecuados obstruian en la velocidad y comprension
lectora. Medrano (2011) manifesté que los estudiantes que presentan dificultad en la lectura
se deben a los problemas de movilidad ocular. Por otra parte, la correlacion entre lateralidad
y el proceso lector, los resultados manifiestan que no existe una relaciéon, son equivalentes a
los estudios realizados por Cuetos (2008) quien concluyo que los problemas de lateralidad
no dificultan en el proceso lector. Y por ultimo en la correlacion entre movimientos sacadicos
y lateralidad realizada en este estudio no se encontré una relacidn, los resultados son
parecidos a las investigaciones de Garcia (2007) que concluyo que los movimientos sacadicos

eficaces no tienen relacion con las dificultades de la lateralidad.

4.2.Conclusiones

Luego de llevar a cabo el andlisis de correlaciéon con los resultados obtenidos, vamos a

analizar si los datos afirman o no las hipdtesis planteadas:

En cuanto a la hipétesis especifica 1, donde se afirmaba que los nifios de cuarto de primaria
presentan resultados similares, es decir, que los movimientos sacadicos y el proceso lector
manifiesta una relacion estadistica significativa, que afirma nuestra hipdtesis. Respecto a la
hipdtesis especifica 2, que decian que los alumnos revelan resultados diferentes, lo que nos
indica que no existe relacién estadistica significativa entre la lateralidad y el proceso lector,

lo que podemos decir que no se afirma la hipotesis.

Teniendo en cuenta la hipdtesis especifica 3, donde se hablaba que los estudiantes del cuarto
de primaria ostentan resultados diferentes, es decir que no existe relacidon estadistica
significativa entre los movimientos sacadicos y lateralidad, lo que indica que no se afirma la

hipotesis.
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Resumen

El objetivo de este articulo es identificar la relacion que existe entre la publicidad deportiva y las preferencias de compra de
articulos e insumos deportivos de los clientes que concurren al centro comercial policentro. La muestra es probabilistica y
esta formada por 218 clientes. La metodologia elegida es de tipo mixto (cuantitativa y cualitativa) y utiliza 3 instrumentos
complementarios: un cuestionario, un protocolo de observacion en el dreay una entrevista.

Palabras clave

Marketing deportivo, deporte, consumidor, marketing, estrategias

Abstract

The objective of this article is to identify the relationship that exists between sports advertising and preferences for the
purchase of articles and sports supplies from customers who attend the policentro shopping center. The sample is
probabilistic and consists of 218 clients. The chosen methodology is mixed (quantitative and qualitative) and uses 3
complementary instruments: a questionnaire, an observation protocol in the area and an interview.

key words
(Sports marketing, sports, consumer, marketing, strategies.)

1. Introduccion

En este articulo titulado: “Marketing Deportivo y sus principales efectos en el comportamiento de compra del consumidor en
la Ciudad de Guayaquil”; se pretende analizar las estrategias de marketing aplicado a una de las industrias mdas importantes
del entretenimiento como es el deporte; para determinar el grado de influencia de la publicidad deportiva en la decision de
compra de los consumidores de implementos deportivos.

Dentro del mundo empresarial, el marketing es considerado como la herramienta indispensable para el desarrollo del
mercado. Es una técnica o conjunto de técnicas, ya que implica el desarrollo y utilizacion de una serie de instrumentos de
marketing, elaborados desde la disciplina o tomados de otras disciplinas y adaptados a ella (Miquel, Molla y Bigné, 1996).

Segun Kotler (2006) el marketing a través de la historia ha venido ocupandose en identificar y satisfacer las necesidades de los
consumidores; Por otra lado, (Jerome M 1998), afirmo que el concepto de marketing "implica que una empresa dirige todas
sus actividades a satisfacer a sus clientes y al hacerlo obtiene un beneficio".

El marketing adopta una filosofia de direccién que conlleva una orientacidon hacia la determinacidn y satisfaccion de las
necesidades y deseos de los clientes como una forma de obtener beneficios a largo plazo (Thompson, 2006). En ese sentido,
(William y Jerome 1996) afiaden que la definicion del concepto de marketing "contiene tres ideas fundamentales: 1) la
satisfaccion del cliente, 2) el esfuerzo global de la organizacion y 3) el beneficio como objetivo.

Las satisfaccidon del cliente es un elemento muy importante donde a través de ello logramos un nivel de aceptacion en la
mente del consumidor como algo positivo como uno de los recuerdos mas agradables, no obstante el esfuerzo global de la
organizacion

por tener satisfechos a los clientes con estrategias que permiten adquirir con beneplacito los productos, y el beneficio
como objetivo es el valor agregado que le brindamos a tal producto para que pueda ser adquirido.

El objetivo del Marketing es hacer de la venta algo superfluo: “conocer y comprender al consumidor con tanta profundidad,
que el producto o servicio se ajusten perfectamente a él y se venda por si mismo”(Drucker 1998).

(Oliver 1999) Afirma que: “un profundo compromiso de recomprar un producto o servicio preferido en el futuro, provoca asi
repetidas compras de la misma marca, pese a que las influencias situacionales y los esfuerzos de marketing tengan el
potencial de generar un cambio de comportamiento”.(p. 34)

Oliver se refiere que lo mas importante en un negocio es brindar un buen producto o servicio a sus consumidores, para que
estén satisfechos y vuelvan a comprarle. Contar con un cliente contento es asegurar el trabajo de mediano y de largo plazo.

Es por ello que en su amplio campo de aplicacidon del marketing también desarrollo una rama en las disciplinas deportivas,
denominado asi Marketing Deportivo.

Segun (Cervifio 2008) la aplicacién del marketing deportivo necesita partir del conocimiento del mercado para poder elaborar
las estrategias de segmentacion y posicionamiento. Los principales actores del mercado deportivo son: proveedores,
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oferentes de productos deportivos y los consumidores, pudiendo ser: activo (practica deportiva) o pasivo (disfrute de un
espectéculo deportivo).

Gutiérrez (2008), define el marketing deportivo como todas aquellas actividades disefiadas para hacer frente a las
necesidades y carencias de los consumidores deportivos a través del proceso de intercambio entre participantes y
espectadores.

Conocer para analizar las actitudes que determinan la intencién de compra. Cubillo y Cervifio (2008) afirman: “Que el precio
es una herramienta del marketing deportivo que proporciona ingresos y permite desarrollar estrategias dirigidas a los
consumidores del deporte, asi como aquellos que se valen del deporte para alcanzar objetivos comerciales”.(Blackwell 2002)
El marketing deportivo desarrolla dos objetivos principales; el marketing de productos y servicios deportivos dirigidos a
consumidores de deportes y el marketing para otros consumidores de productos o servicios industriales a través de
promociones deportivas(Mullin 2007). El marketing deportivo ha tenido grandes cambios con el transcurrir del tiempo, las
nuevas tecnologias, mercados, entre otros factores han cambiado el terreno de juego. Sin embargo, sin duda alguna el cambio
mas drastico se ha dado en las estrategias de generacion de ingresos y fidelizacion de consumidores(Garcia-Patifio 2015).

En el Ecuador y en especial en la Ciudad de Guayaquil, el deporte constituye un fuerte espacio de interaccion; asi lo
demuestra el que en esta ciudad ha tenido importantes eventos deportivos tales como los organizados por: El club
Guayaquil Sporting con su practica del futbol. En 1982 se realizd un evento deportivo internacional mas importante de la
historia, que fue el IV Campeonato Mundial de Natacién, organizado por la Federacidn Internacional de Natacién (FINA). Otro
evento importante fue la primera clasificacion al mundial de clubes de futbol del mundo de Ecuador el 7 de noviembre del
2001.

Es en Guayaquil donde también la prensa deportiva es generadora de opinidn tanto nacional como internacional porque
encontramos excelentes comentaristas deportivos y todo en relacion al deporte esta liderado y orientado por la prensa
deportiva.

Las experiencias anteriores muestran que el deporte en sus diversas expresiones atrae la atencidn de las personas que residen
en esta ciudad, siendo un excelente soporte de comunicacidn, para contactar con diversos publicos objetivos, al haber una
predisposicion favorable hacia el mismo. (Cubillo y Cervifio, 2008). Por otra parte (Mendell) sefiala que “el deporte por el
espacio que ocupa en los medios informativos impresos y electrénicos, como su incidencia en los temas de conversacion
socialmente homologados, demuestran que tanto los deportes de participacion como el deporte-espectaculo ofrecen al
hombre de las sociedades occidentales mas atractivos que todas las religiones formales juntas”.

Atendiendo a esta brecha del conocimiento y desde nuestra percepcidn como investigadores hemos caido en consideracion
que gran parte del publico se inclina por la compra de determinado articulo deportivo debido a la influencia que ha
recibido de algiin medio de comunicacion; sea televisidn, diarios, radio, redes sociales u otros,y esa fue la pregunta que
realice alinicioy queria verificar y comprobar.

(Kloter s.f.) Afirma que el producto es cualquier cosa que se ofrece y tiene atencidén en el mercado, y puede ser adquirido,
usado o consumido, hoy incluye objetos fisicos, las emociones, las organizaciones, ideas, marcas, lugar, servicios, personas e
ideas.

2. Metodologia

Para la realizacion de esta investigacion se llevé cabo un disefio metodoldgico de tipo (cualitativo y cuantitativo), con una
herramienta muy utilizada como es la encuesta; con el objetivo de conocer las preferencias del consumidor para adquirir
ciertos, productos o servicios deportivos especificos, que pueden presentarse con cierta habilidad comercial como su mejor
opcion para cubrir sus necesidades, satisfacer sus deseos e incentivarse para acudir a un evento deportivo en la ciudad de
Guayaquil.

Se utilizaron también fuentes secundarias tales como: paginas web; para localizar libros o articulos cientificos en revistas de
caracter nacional e internacional; especializadas en el marketing deportivo.

La poblacion objeto de analisis estuvo constituida por 218 informantes, los mismos que fueron encuestados durante los
meses de octubre y noviembre del 2017 en el local deportivo Maratén sport ubicado en el centro comercial Policentro.

Obtenido los datos deseados en base a la adquisicion de productos deportivos para su préctica profesional la muestra de
esta investigacidn se constituyd de 218 personas debido a una muestra probabilistica

A continuacion se presenta el andlisis de la encuesta realizada a la poblacién de jévenes entre 15 a 25 afios de edad en
el local deportivo Maratdn sport ubicado en el sector norte centro comercial Policentro”.
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3. Resultados

Muestra = 218 informantes

Segmento =15 a 60 afios de edad.

1.- Cual es su Género
Masculino

Femenino

Otros

Tabla # 1: Frecuencia de la muestra Pregunta 1

DETALLE FRECUENCIA DE LA MUESTRA
PORCENTAIJE
MASCULINO 146 66.97%
FEMENINO 48 22.02%
OTROS 24 11.01%
TOTAL 218 100%

Podemos observar que un 66.97% corresponde al género masculino y un 22% al género femenino, en otros hay
personas no definidas conun 11.01 %.

2.- Indique en que rango de edad se ubica?

15 - 25 aiios
26 - 35 afios
36 — 45 afios
46 — 60 afios

Tabla # 2: Frecuencia de la muestra Pregunta 2

EDADES

FRECUENCIA DE LA MUESTRA

PORCENTAIJE

15 A 25 ANOS

25

RR

11.47%



26 A 35 ANOS 68 31.19%

36 A 45 ANOS 96 44.04%
46 A 60 ANOS 29 13.30%
TOTAL 218 100%

Podemos observar que el 11.47% corresponde a los informantes de 15 a 25 afios , el 31,19% a informantes de
26 a 35 afios, el 44.04% a informantes de 36 a 45 afios.

3.- éCudl es su estrato socioeconémico?

Ingreso bdsico 100 a 385 ddlares
Ingreso medio 386 a 500 ddlares
Ingreso superior de 501 a mds

Tabla # 3: Frecuencia de la muestra Pregunta 3

NIVEL DE INGRESOS FRECUENCIA DE LA MUESTRA
PORCENTAIJE
100 A 385 DOLARES 69 31.65%
386 A 500 DOLARES 118 54.13%
501 EN ADELANTE 31 14.22%
TOTAL 218 100%

Podemos observar que el 31.65% perciben un sueldo entre 100 a 385 ddlares, el 54.13% perciben un sueldo de 386
a 500 ddlares, y el 14,22% perciben un sueldo de 501 ddlares en adelante.

4.- De las siguientes opciones, indique su ocupacién actual
Estudiante Universitario
Empleado

Independiente

Tabla # 4: Frecuencia de la muestra Pregunta 4

OCUPACION ACTUAL FRECUENCIA DE LA MUESTRA

PORCENTAIJE

ESTUDIANTE 24 11.01%
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UNIVERSITARIO

EMPLEADO 126 57.80%
INDEPENDIENTE 68 31.19%
TOTAL 218 100%

Podemos observar que el 11.01% son estudiantes universitarios que no tienen ingreso, el 57.80% corresponde a
empleados que perciben ingresos, y el 31.19% tienen ingresos de forma independiente.

5.- De los siguientes aspectos indique qué factor pesa mas al momento de comprar de algiin implemento
deportivo.

DISENO
PRECIO
CALIDAD

Tabla # 5: Frecuencia de la muestra Pregunta 5

ESTADO CIVIL FRECUENCIA DE LA MUESTRA
PORCENTAIJE
DISENO 56 25.69%
PRECIO 131 60.09%
CALIDAD 31 14.22%
TOTAL 218 100%

Podemos observar que el 25.69% de los informantes consumen estos productos por disefio y marca de la
prenda, el 60,99% los informantes se inclinan por precio, y el 14,22% de los informantes se inclinan por la calidad
del producto.

4. Discusion

Como conclusion del andlisis de este articulo se pudo determinar que existen una relacion entre el marketing deportivo y las
preferencias por la de la poblacién que concurre a los locales deportivos del centro comercial policentro de la Ciudad de
Guayaquil, y ademds se resalta la influencia de los medios de comunicacidn: television, radio, redes sociales y también los
influencers que tienen un alto impacto en la decision de compra de productos deportivos y lograr asi un nivel superior en las
ventas de manera inmediata.

De acuerdo a nuestro analisis de la encuesta observamos que esta informacion nos brinda una informacién adicional que

es valida para la toma de decisiones como por ejemplo: Mayor cantidad de informantes de género masculino, pero resulta
que las edades que consumen y adquieren el producto estdn dentro del rango de 36 a 45 afios, que son empleados con un
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ingreso econdémico entre 386 y 500 ddlares, ademdas se trata de un colectivo con preferencias particulares orientados a la
compra de ropa deportiva zapatos , suplementos vitaminicos para sentirse bien de salud, mas no con un perfil de alta
competencia sino por lucir un buen estado fisico, y que gustan del sentirse bien en su lugar de trabajo logrando asi
también de acuerdo a este analisis que los informantes compran los productos deportivos por precio.

Finalmente llegamos a la conclusién que las redes sociales influyen de manera eficaz y eficiente para la adquisicién de
estos productos deportivos y que el marketing digital escoge el segmento al que estara dirigido su esfuerzo para lograr el
éxito esperado.

Adicionalmente las empresas podrian utilizar esta informacidn para desarrollar campafias de marketing a través de las
redes sociales para atender las necesidades de este numeroso colectivo.

Finalmente seguiremos con andlisis y futuras investigaciones, debido a que la satisfaccion es un antecedente del
comportamiento futuro del cliente, debe de tenerse en cuenta aspectos referidos al juego y la competicion (Ferran C. 2010);
dichas lineas de investigacidon deben ir encaminadas a estudiar la percepcion del consumidor deportivo con un mayor nimero
de indicadores para obtener resultados mas favorables e incluir mas variables que predigan cémo se comportan los clientes.
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Resumen

Para este trabajo se recopilaron los datos de los archivos de registros de las inspecciones sanitarias
efectuadas en el 2013. Se decomisaron un total de 4504 érganos y canales; y los érganos que tuvieron
un mayor numero de decomisos fueron el higado (2417), pulmones (905) y rifiones (879) decomisos.
Las causas de decomiso, fue: bazos por adherencias con 54,5%, corazones por adherencias con 73,8%,
pulmones por hemorragias con 59,7%, higados por abscesos con 38,8% y rifiones por hidronefrosis
con 65,4%.

Palabras claves: Matadero Municipal de Guayaquil, causas de decomiso, bovinos.

Palabras clave
Ganaderia de precision, procesos pecuarios, tecnologia.

Abstract

For this work, data from the records of the sanitary inspections carried out in 2013 were collected. A
total of 4504 organs and channels were seized; and the organs that had the highest number of seizures
were liver (2417), lungs (905) and kidneys (879) seizures. The causes of confiscation were: spleens by
adhesions with 54.5%, hearts by adhesions with 73.8%, lungs by hemorrhages with 59.7%, livers by
abscesses with 38.8% and kidneys by hydronephrosis with 65.4 %.

Keywords: Municipal Slaughterhouse of Guayaquil, causes of seizures, cattle.

1. Introduccion

Los mataderos o camales son el sitio, donde se sacrifican a los animales que
posteriormente seran destinados al consumo publico o a su procesamiento para
transformarlos y elaborar alimentos. Los animales productores de carne,
denominados “reses de abasto”, son susceptibles a ciertas enfermedades que
constituyen un gran peligro para la salud de los consumidores, ademas de las
pérdidas econdmicas que éstas puedan ocasionar por concepto de decomisos. Es por
estas razones que se recomienda, dar una mayor importancia al proceso de
inspeccioén de las carnes en los mataderos (Luengo, 2004).

La inspeccién sanitaria de los animales de abasto en los mataderos, tiene como
funcidn preservar la salud publica a través del control y examen minucioso de los
animales , antes (examen ante mortem), de las canales y visceras durante y después
del faenamiento (examen post mortem); lo que permite reducir de manera
significativa la difusion de enfermedades e interrumpir los ciclos de transmision,
impidiendo el desarrollo de posibles epizootias y evitando la transmisién al hombre
de enfermedades zoondticas (Apaza, 2013).
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Durante el 2009 se determind en Nigeria, que el 7,98% de los vacunos sacrificados
presentaron diversas patologias como: Tuberculosis, Neumonia, Fasciolosis,
Oesophagostomosis, Paramphistomosis, Cisticercosis, Dermatofitosis, Tonsilitis,
Teniasis, Ascariasis, Abscesos, Sarna, Mamitis y fetos inmaduros. En este estudio se
establecid que las mayores causas de decomiso fueron la neumonia (21,38%),
fasciolosis (20,28%) y tuberculosis (7,95%); siendo la causa de menor importancia la
ascariasis (0,01%); mientras que los pulmones (32,94%) y el higado (32,94%) fueron
los érganos mas decomisados. (Cadmus & Adesokan, 2009).

En Peru, durante el periodo 2005 — 2012, en el camal municipal de llo, de un total de
43.980 animales entre vacunos, ovinos y porcinos, se decomisaron 1.448 visceras y
6rganos como los pulmones e higados, debido a que presentaban enfermedades
como la distomatosis, hidatidosis, enfisemas y cirrosis, las mismas que representan
riesgos para la salud humana. (Apaza, 2013).

Asi mismo, en Colombia, en el camal municipal de Pasto, se decomisaron 7.795
organos de los cuales 5.424 correspondieron a higados, 2.241 pulmones y 130
corazones, la causa mayor de decomiso fue la distomatosis hepatica (31.09%) seguido
de abscesos hepaticos (14.42%), fibrosis y adherencias (3.16%) y telangiectasia
(2.11%); mientras que en el pulmén las principales causas fueron neumonia (11.8%),
bronco aspiracion (5.69%) y abscesos (3.70%) (Cedefio, Martinez, & Cilima, 2012).

En el pais proliferan un sinnimero de microorganismos reemergentes y emergentes
gue ocasionan brotes y epidemias de enfermedades, en especial las de caracter
zoonodtico como la tuberculosis, brucelosis, ascaridiasis, hidatidosis, fasciolosis,
echinococcosis, entre otras. (Acha, & Szyfres, 2001)

Estas zoonosis son muchas veces desatendidas en el sector de salud publica, no estan
documentadas ni cuantificadas claramente, debido a varios factores tales como la
falta de registros de casos positivos, limitado uso de técnicas diagnodsticas y una
insuficiente inspeccidn veterinaria en los camales (OMS/OPS, 2018).

El presente estudio de investigacidn se realizd en el matadero municipal del Cantén
Guayaquil.

Caracterizacion de la zona de trabajo

El matadero municipal de Guayaquil esta localizado en el Barrio Cuba, al sureste de
la ciudad de Guayaquil, en el Callejon Camal y Calle E. (Google Maps, 2018).
Periodo de investigacion.

Se recopil6 datos de los archivos de registros de las inspecciones sanitarias
efectuadas desde enero del 2013 a diciembre del 2013.

Tipo de Investigacion

Se realizo un estudio de tipo descriptivo, con enfoque retrospectivo — longitudinal.
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Universo y muestra.

El Universo fueron todos los bovinos faenados y debidamente registrados en el camal
municipal de Guayaquil, desde enero del 2013 a diciembre del 2013 y que provinieron
de diferentes zonas del pais. La muestra fue igual al universo.

2. Metodologia

En el presente estudio se utilizd el que debe ser aplicado en todo el sistema de
faenamiento en los camales del pais. De esta forma, este diagndstico nos evidenciara
no solo de una patologia, sino también la presencia de la accién de un
microorganismo en un determinado 6rgano o en el animal; asi mismo nos permitira
palpar la posible presencia de futuras zoonosis que podrian acarrear en un problema
de salud publica, en las diferentes regiones o provincias del pais.

Procedimientos de la investigacion.

Se procedid a tomar los datos y los resultados de los registros en las hojas de
Inspeccidn Sanitaria Post- mortem, sobre las causas de decomisos encontradas y su
procedencia, durante el proceso de faenamiento de los bovinos, en el periodo de
estudio. Para evaluar la Inspeccion Sanitaria Post- mortem se tomé criterios y
protocolos de la FAO (2007), MAGAP (2011), Moreno (2003) y Subsecretaria de Salud
Publica del Gobierno de Chile. (2009).

Analisis de la informacion.

Los datos obtenidos con los resultados de las determinadas patologias de los bovinos
faenados en el camal municipal de Guayaquil, fueron ingresados en una base de datos
elaborada en el programa Epi-info version 2008.
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3. Resultados

En la presente investigacidn se determinaron las causas mas frecuentes de decomisos
en bovinos faenados en el matadero municipal del cantén Guayaquil, desde Enero
del 2013 a Diciembre del 2013. Se obtuvieron los siguientes resultados:

3.1. Decomisos con respecto a la provincia de origen

Se decomisaron un total de 4504 6rganos y canales provenientes de las siguientes
provincias del Ecuador: Azuay, Bolivar, Caiar, Carchi, Cotopaxi, El Oro, Guayas,
Imbabura, Loja, Manabi, Morona Santiago, Pichincha, Santo Domingo de los Tsdachilas
y Zamora Chinchipe.

Las provincias con mayor nimero de decomisos fueron Loja con 1597 y Azuay con
1187 decomisos; mientras que las provincias con menor numero de decomisos
fueron Manabi con 15 y Pichincha con 6 decomisos.

Tabla 1. Total de decomisos por provincia de origen

PROVINCIA DE PROCEDENCIA DECOMISOS
Azuay 1187
Bolivar 44
Canar 116
Carchi 100
Cotopaxi 118
El oro 240
Guayas 28
Imbabura 141
Loja 1597
Manabi 15
Morona Santiago 24
Pichincha 6
Santo Domingo de los Tsachilas 517
Zamora Chinchipe 371
Total general 4504

Realizado por los investigadores.
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3.2. Decomisos con respecto al mes

De todos los meses del afio 2013 considerados dentro del estudio, se registré el
mayor numero de decomisos en febrero y abril con un total de 431 y 462 decomisos
respectivamente; mientras que el menor numero de decomisos se presentd en los
meses de noviembre y diciembre con 241 y 233 decomisos respectivamente.

Tabla 2. Total de decomisos por mes

CAMAL DE GUAYAQUIL 2013

MES DECOMISOS %
ENERO 415 9,3%
FEBRERO 431 9,6%
MARZO 415 9,3%
ABRIL 462 10,3%
MAYO 412 9,2%
JUNIO 420 9,4%
JULIO 369 8,2%
AGOSTO 385 8,6%
SEPTIEMBRE 373 8,3%
OCTUBRE 318 7,1%
NOVIEMBRE 241 5,4%
DICIEMBRE 233 5,2%
Total general 4474 100,0%

Realizado por los investigadores.
3.3. Decomisos con respecto al drgano

Se decomisaron un total de 4474 d6rganos de los cuales fueron: bazos, brazos,
cabezas, canales, corazones, estdmagos, higados, intestinos, lenguas, musculos
Psoas, patas, piernas, pulmones, rabos, rifiones, testiculos, ubres, costillares y
decomisos totales. Los rganos con mayor nimero de decomisos fueron: higado con
2417 decomisos, pulmones con 905 y rifiones con 879 decomisos.

Tabla 3. Total de decomisos por 6rgano

CAMAL DE GUAYAQUIL 2013

ORGANO DECOMISOS %
Bazo 11 0,2%
Brazo 12 0,3%
Cabeza 16 0,4%
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Canal 1 0,0%
Corazén 42 0,9%
Estomago 15 0,3%
Higado 2417 54,0%
Intestinos 21 0,5%
Lengua 16 0,4%
Musculo Psoas 5 0,1%
Pata 59 1,3%
Pierna 3 0,1%
Pulmédn 905 20,2%
Rabo 3 0,1%
Rifidn 879 19,6%
Testiculos 28 0,6%
Ubre 14 0,3%
Costillar 25 0,6%
Decomiso Total 2 0,0%
Total general 4474 100,0%

Realizado por los investigadores.

Causas de decomiso por 6rganos

Con respecto al bazo

Se decomisaron un total de 11 bazos. Las causas de decomiso fueron por adherencias
con un 54,5% y séptico con un 45,5%.

Cuadro 4. Causas de decomisos con respecto al bazo
CAUSA # DECOMISOS (%
Adherencias 6 54,5%
Séptico 5 45,5%

Total general 11 100,0%

Realizado por los investigadores
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Con respecto al corazén

Se decomisaron un total de 42 corazones. La principal causa de decomiso del corazén
fue por adherencias con un 73,8%; seguido de corazones sépticos con 14,3% y en
menor proporcidn hemorragicos con 7,1% y abscesos y septicemia con 2,4%.

Cuadro 5. Causas de decomisos con respecto al corazéon

CAUSA # DECOMISOS | %
Absceso 1 2,4%
Adherencias 31 73,8%
Hemorragico 3 7,1%
Septicemia 1 2,4%
Séptico 6 14,3%
Total general 42 100,0%

Realizado por los investigadores.

Con respecto al pulmoén

Se decomisaron un total de 905 pulmones. La principal causa de decomiso fue por
hemorragias con un 59,7%; seguido de enfisemas con 32,3%; adherencias 3,1%;
abscesos con 2,3%; sépticos con 1,5% y en menor proporcién pulmones
congestionados y con contenido ruminal, 0,4% y presencia de parasitos con 0,2%.

Cuadro 6. Causas de decomisos con respecto al pulmén

CAUSA # DECOMISOS %
Absceso 21 2,3%
Adherencias 28 3,1%
Congestionados 4 0,4%
Contenido ruminal 4 0,4%
Enfisema 292 32,3%
Hemorragico 540 59,7%
Séptico 14 1,5%
Parasitos 2 0,2%
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Total general 905 100,0%

Realizado por los investigadores.
Con respecto al estomago

Se decomisaron un total de 15 estdmagos. La principal causa de decomiso fueron
pulmones sépticos con un 47%; seguido de adherencias con un 40% y hemorragias
con 13%.

Cuadro 7. Causas de decomisos con respecto al estdmago

CAUSA # DECOMISOS | %
Adherencias 6 40%
Hemorragico 2 13%

Séptico 7 47%
Total general 15 100%

Realizado por los investigadores.
Con respecto a la ubre

Se decomisaron un total de 14 ubres. Las causas de decomiso fueron por mastitis con
un 85,7% y abscesos con un 14,3%.

Cuadro 8. Causas de decomisos con respecto a la ubre

CAUSA # DECOMISOS %

Absceso 2 14,3%

Mastitis 12 85,7%
Total general 14 100,0%

Realizado por los investigadores.

Con respecto al higado

Se decomisaron un total de 2417 higados. La principal causa de decomiso fue por
abscesos con un 38,8%; seguido de Fasciolas con 24,2%; melanosis con 16,2%; cirrosis
con 10,7%; telangiectasia con 9,1%; adherencias con 0,5%; séptico con 0,5% y en
menor proporcion fibrosis e higado hemorragico con 0,1%.
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Cuadro 9. Causas de decomisos con respecto al higado

CAUSA # DECOMISOS %
Absceso 937 38,8%
Adherencias 12 0,5%
Cirrosis 258 10,7%
Fasciola 584 24,2%
Fibrosis 3 0,1%
Hemorragico 2 0,1%
Melanosis 391 16,2%
Séptico 11 0,5%
Telangiectasia 219 9,1%
Total general 2417 100,0%

Realizado por los investigadores

Con respecto al rifion

Se decomisaron un total de 879 rifiones. La principal causa de decomiso fue por
hidronefrosis con 65,4%; seguido de litiasis y nefritis con un 14%; pielonefritis 2,6%;
séptico con 1,7%; y en menor proporcion hemorragias, abscesos, adherencias y

nefrosis con 0,9%, 0,6% y 0,5%.

Cuadro 10. Causas de decomisos con respecto al rifién

CAUSA # DECOMISOS %
Absceso 5 0,6%
Adherencias 4 0,5%
Hemorragico 8 0,9%
Hidronefrosis 575 65,4%
Litiasis 120 13,7%
Nefritis 125 14,2%
Nefrosis 4 0,5%
Pielonefritis 23 2,6%
Séptico 15 1,7%
Total general 879 100,0%
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Realizado por los investigadores
Con respecto a los intestinos

Se decomisaron un total de 21 intestinos. La principal causa de decomiso fueron
pulmones con adherencias con un 47,6%; seguido de intestinos sépticos con 42,9% y
hemorragias con 9,5%.

Cuadro 11. Causas de decomisos con respecto a los intestinos

CAUSA # DECOMISOS %
Adherencias 10 47,6%
Hemorragico 2 9,5%
Séptico 9 42,9%
Total general 21 100,0%

Realizado por los investigadores.

Con respecto a la lengua

Se decomisaron un total de 16 intestinos. La principal causa de decomiso fueron
pulmones sépticos con un 38%; seguido de abscesos con 37%; miasis con 19% vy
hemorragias con 6%.

Cuadro 12. Causas de decomisos con respecto a la lengua

CAUSA # DECOMISOS %
Absceso 6 37,5%
Hemorragico 1 6,3%
Miasis 3 18,8%
Séptico 6 37,5%
Total general 16 100,0%

Realizado por los investigadores

Con respecto al musculo Psoas

Se decomisaron un total de 5 musculos Psoas. Las principales causas de decomiso
fueron adherencias y hemorragias con un 40%; seguido de musculos sépticos con
20%.
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Cuadrol3. Causas de decomisos con respecto al musculo Psoas

CAUSA # DECOMISOS %
Adherencias 2 40%
Hemorragico 2 40%

Séptico 1 20%
Total general 5 100%

Realizado por los investigadores

Se decomisaron un total de 28 testiculos. La principal causa de decomiso fue por
hemorragias con un 42,9%; seguido de abscesos con 28,6% y en menor proporcion
testiculos congestionados y con fibrosis en un 14,3%.

Cuadrol4. Causas de decomisos con respecto al testiculo

CAUSA # DECOMISOS %
Absceso 8 28,6%
Congestionados 4 14,3%
Fibrosis 4 14,3%
Hemorragico 12 42,9%
Total general 28 100,0%

Realizado por los investigadores.

4. Discusion

En el estudio realizado se determind que, durante el afio 2013, en el camal de
Guayaquil se decomisaron un total de 4504 érganos y canales provenientes de
varias provincias del Ecuador. Por otra parte, el estudio realizado por Apaza
(2013) en un camal municipal de Perd determind un total de 47940 visceras
decomisadas en el afio 2012; mientras que otro estudio hecho por Cedefio,
Martinez, & Cilima (2012) en un frigorifico de Colombia, determiné un decomiso
de 7795 drganos de bovinos.

En este estudio, las provincias con mayor numero de decomisos fueron Loja
(1597) y Azuay (1187) y las que tuvieron menor numero de decomisos fueron
Manabi (15) y Pichincha (6). Acerca de esto, el estudio mas similar y reciente
realizado en el mismo lugar por Lainez (2011) determind que las provincias que
presentaron mayor decomiso fueron Santo Domingo de los Tsachilas (713), Loja
(594) y Azuay (212).
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En la presente investigacion realizada en el 2013, la mayor cantidad de decomisos
se observd en los meses de febrero y abril; mientras que en el estudio hecho por
Lainez en el 2011 en el mismo lugar, determind que los meses de octubre y
noviembre fueron los que mayor decomisos presentados (Lainez, 2011).

En esta investigacion, se determind que los 6rganos que presentaron mayor
nimero de decomisos fueron el higado con 2417 decomisos, pulmones con 905
y rifiones con 879 decomisos. Esto se confirma con un estudio muy similar
realizado en el mismo lugar durante el afio 2010y 2011 por Lainez, R. (2011) en
el cual se encontraron que los érganos que fueron mayormente decomisados
fueron 781 rifiones, 671 higados y 573 pulmones.

Por otro lado, estudios internacionales como los de Vidrio Lawrens (2003)
realizado en un rastro de bovinos en México, determind un decomiso mayor en
higados 686, bazos 50 y pulmones 40; el rifdn fue el érgano que se presentd en
menor cantidad con 12.

De igual manera, la investigacion llevada a cabo por Cedefo, Martinez, & Cilima
(2012) en bovinos de un frigorifico de Colombia encontré un decomiso en el cual
5.424 fueron higados, 2.241 pulmones y 130 corazones.

Con respecto a las principales causas de decomisos del presente estudio, se
observaron con respecto a los distintos érganos, como fueron: en el bazo,
adherencias con un 54,5%; en el corazén, adherencias con un 73,8%; en el
pulmdén, hemorragias con un 59,7%; en el higado, abscesos con un 38,8% y en
rinones, hidronefrosis con un 65,4%.

Segun los estudios de distintos autores internacionales, la mayoria de causas por
decomisos fueron las siguientes: En el estudio realizado en un matadero de Chile,
por Luengo & Olivares (1995) determind que las patologias mayormente
detectadas en los bovinos fueron distomatosis (27,16%) y la hidatidosis (21,58%).

Vidrio Laurens (2003) en un estudio realizado en un rastro de bovinos de México,
encontraron que las mayores causas fueron en el higado, distomatosis (65,4%),
abscesos en el pulmon (75%) y 100% de hemorragias en rifiones.

Cedefio, Martinez, & Cilima (2012) en su estudio en un matadero de Colombia,
determinaron que la causa mayor en el higado fue igualmente distomatosis (31%)
y en el pulmdn fue por neumonias.
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La investigacion realizada por Lima Orozco, Castillo, Cruz, & Salado (2005) en una
comercializadora de carnes en cuba, sefialé el mayor decomiso de higados por
fasciolosis (55%), seguido de abscesos renales con un 2,42%.

Mientras que el estudio realizado en una procesadora municipal de Honduras
por Bueno (2008) encontré que el mayor decomiso fue por cisticercosis (80%)
seguido de brucelosis con 10%, mientras que pericarditis en el corazén (46,40%)
y enfisemas en los pulmones (39,48%) fueron las causas de decomiso que
presentaron igual importancia.

Por ultimo, la investigacién realizada por Apaza, L (2013) en un camal municipal
de Peru, determino que la mayor causa de decomiso fue en el higado,
distomatosis (1,34%), hidatidosis en el pulmén e higado (1,66%) y otras
alteraciones como enfisemas en el pulmén con 0,27%.
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Resumen

Por casi 3 décadas, el turismo comunitario en Ecuador ha sido adoptado por varias comunidades,
gue han visto en éste una fuente rentable de ingresos econémicos, no obstante, este modelo de
turismo entrd sin mayor planificacion y capacitacion a la dura competencia establecida en el
mercado turistico nacional e internacional. Es en este sentido, que dado el interés de la comunidad
de Ligliiqui de acoger el turismo como una alternativa econémica sostenible, distinta a la tradicional
(pesca), se ha desarrollado este trabajo, que busca presentar aspectos y caracteristicas de la
comunidad de Ligliqui, tales como; la oferta de servicios, infraestructura de servicios basicos,
gobernanza, descripcidon de la comunidad receptora, caracterizacion de la demanda, y por ultimo y
no menos importante, describir y caracterizar los atractivos y recursos turisticos, de manera que los
resultados obtenidos sirvan a priori como linea base de futuras investigaciones, y sobre todo, que el
trabajo realizado se convierta en una herramienta de valor que aporte a la correcta planificacion
turistica de la comunidad receptora, por ende al turismo comunitario. Para lograr este objetivo, se
realizé una visita in situ, se realizaron entrevistas a informantes clave y se aplicaron métodos de
observacidn participante y no participante, que ayudaron a corroborar la informacién proporcionada
en las entrevistas.

Palabras clave

turismo, Ligliqui, turismo comunitario, caracteristicas turisticas

Abstract

For almost 3 decades, community based tourism in Ecuador has been adopted by several
communities, which have seen it as a profitable source of economic income, however, this tourism
model has entered without much planning and training to the hard competition established in the
national and international tourist market. In this sense, based on the interested that has been shown
by the Ligliqui’'s community in welcoming tourism as a sustainable economic alternative, different
from the traditional one (fishing). This work has been developed in order to seek for the different
aspects and characteristics of the Ligliiqui’s community such as; the offer of services, infrastructure
of basic services, governance, description of the receiving community, characterization of the
demand, and last but not least to describe and characterize the tourist attractions and resources, so
that the results obtained serve as a baseline of future research and above all that the work done
becomes a valuable tool that contributes to the correct tourist planning of the host community as a
strategy to hence the community tourism. To achieve this goal, an on-site visit was conducted; key
informant interviews were conducted and participant and non-participant observation methods
were applied which helped to corroborate the information provided in the interviews.

Key words

tourism, Ligliiqui, community based tourism, tourist characteristics

1. Introduccion

La Comunidad de Ligliqui, ha sido por ainos una caleta de pescadores (pueblo pesquero),
asentada en la parte alta de un acantilado que se encuentra aproximadamente a 100 mts
sobre el nivel del mar, lo que le permite tener caracteristicas especiales tanto en el clima
como en el vistoso paisaje que la circunda, por su privilegiada ubicacién la rodean varios
tipos de vegetacién, desde bosque seco a humedos. Sin embargo, su riqueza se remonta
hacia varios periodos de la prehistoria ecuatoriana, se han encontrado vestigios
arqueoldgicos que datan del periodo Formativo (2500 a 1500 AC), aunque realmente
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Ligliiqui alcanzé la cuspide del desarrollo en el periodo de Integracién (500 a 1500 DC) con
la cultura Mantefia (Alcivar, 2017). Quienes viven en Ligliqui y aquellos que han tenido el
agrado de visitarlo, saben que comunmente al caminar se encuentran objetos
arqueoldgicos en su mayoria de procedencia Mantefia. En muchas ocasiones al construir
una nueva vivienda se pueden encontrar entierros con sus vasijas funerarias o cuando llega
el invierno las lluvias desentierran los objetos arqueolégicos. Pero no son solo los vestigios
arqueoldgicos los que convierten a Ligliqui en un potencial destino turistico, a esto se
suman; su playa, la cercania a Manta y al Bosque de Pacoche, el paisaje y la oportunidad de
participar vivencialmente en la principal actividad econdmica del lugar, la pesca.

La presente investigacion se justifica y estructura a partir de la falta de informacién de
valor, investigativa, académica o cientifica referente a la comunidad de Ligliqui, dicha falta
de informacién se puede concebir de forma positiva, dado que obliga a los profesionales
del turismo a desarrollar trabajos de investigacion como el presente, que posteriormente
sirven como antecedentes para futuras investigaciones, y aunque, las comunidades
cercanas e incluso la poblacion mantense es conocedora del valor histérico, arqueolégico y
cultural de la comunidad en mencidn, se desconocen la causas o el por qué no se han
realizado trabajos investigativos, que aporten con verdaderos juicios de valor en torno al
recurso cultural que posee el sitio de interés y la comunidad en su conjunto, tal situaciéon se
podria atribuir a lo que afirma Quintero, (2014): aunque el turismo como sector dinamico y
con grandes perspectivas de crecimiento hace que muchos paises, regiones y localidades
vean en esta actividad una fuente importante de recursos econdmicos que se les permita
desarrollarse. No obstante, el crecimiento del turismo no va al mismo ritmo de una
investigacion cientifica que corrija, oriente y marque las pautas para un desarrollo
sostenible del turismo que sea planificado, integrado, abierto, dimensionado, participativo,
duradero y viable. (p.31)

Es en este sentido, que el objetivo que se busca alcanzar con esta investigacién, es
presentar aspectos y caracteristicas de la comunidad de Ligliqui, tales como; la oferta de
servicios, infraestructura de servicios basicos, gobernanza, descripciéon de la comunidad
receptora, caracterizacion de la demanda, y por ultimo y no menos importante, describir y
caracterizar los atractivos y recursos turisticos, de manera que los resultados obtenidos
sirvan a priori como linea base de futuras investigaciones, y sobre todo, que el trabajo
desarrollado se convierta en una herramienta de valor que aporte a la correcta
planificacién turistica de la comunidad receptora, por ende al turismo comunitario.

1.1. Turismo Comunitario en Ecuador

En el Ecuador, como en otras regiones de América Latina, la descomposicion del régimen de
hacienda, a raiz de los procesos de reforma agraria entre los 60 y 70, fue parte de un
proyecto que buscaba incorporar el mundo campesino e indigena al estado nacional y a su
empresa modernizante; estos procesos provocaron dramaticas modificaciones en los
modos de vida de los campesinos (Ruiz & Vintimilla, 2009, p.7) lo que les daba dos
opciones, someterse a lo que buscaba el régimen de la reforma agraria e ir de la mano con
la modernizacién o luchar por la preservacion de su modo de vida tradicional basado en
produccidn agricola comunitaria o familiar, tal como manifiestan Ruiz & Vintimilla (2009):
buena parte de las instituciones comunitarias que se mantuvieron aunque modificadas
durante el régimen de hacienda, cobraron una nueva vitalidad luego de la disolucién de
ésta: identificacion con un territorio, redes sociales fundadas en el parentesco y
compadrazgo, fuerte arraigo a una economia familiar, liderazgos internos fundamentados
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en la autoridad moral, practicas de reciprocidad, formas de trabajo comunitario como el
prestamanos y las mingas. (p.8)

A partir de entonces como afirma Montalvo (2011): se puede decir que por un lado se ha
desarrollado el sector tradicional del turismo, integrado por servicios hoteleros, de
restaurantes, operadoras de turismo, transporte comercial y turistico e infraestructura
turistica. Pero, por otro lado, sectores rurales y comunidades indigenas también han
planteado durante las ultimas tres décadas una relacidn con la actividad turistica, acufiando
una propuesta propia que se denomina turismo comunitario. (p.2)

En coherencia con Cabanilla (2015): “en este escenario, en el oriente y en la costa del
Ecuador nacen las primeras propuestas de una nueva alternativa turistica mas identificada
en la corriente postfordista llamada turismo comunitario” (p.357). Que desde la dptica de
los entendidos habria abierto un abanico de oportunidades para las comunidades
autoctonas, permitiendo aprovechar los recursos naturales y culturales como una oferta
turistica identificada con el desarrollo igualitario de la comunidad, y “aunque fue una voz
de alerta al mercado turistico, una nueva propuesta integral de gestién que entrd sin mayor
planificacién, capacitacién y entrenamiento a la dura competencia establecida en el
mercado turistico nacional y mundial” (Cabanilla, 2015, p.357), aln se encuentra en un
proceso de maduracion e identificaciéon de practicas adecuadas que respondan a un
verdadero modelo de gestién comunitaria sostenible.

En este contexto, debido al auge y a la falta de conocimiento en el desarrollo y la
planificacion del turismo en el dmbito comunitario, en 1990 inicid sus actividades la
Federacion Plurinacional de Turismo Comunitario del Ecuador (FEPTCE), una organizacion
sin animo de lucro que reune diversas iniciativas comunitarias de turismo en las tres
regiones continentales del Ecuador: Costa, Sierra y Amazonia. (Palacios, 2016, p.598), dado
gue a inicios de los afios 90 el turismo en general ha tenido un gran auge en el pais,
“marcado por un hecho politico asociado a la creacién del Ministerio de Informacion vy
Turismo en 1992” (Caiza & Molina, 2012), lo que sustenta dicha afirmacion.

Desde la dptica del estado, se volvid necesario reconocer la legalidad de este modelo de
turismo, y por ende surge la necesidad de empoderar a las comunidades acerca de la
importancia del recurso natural y cultural para la practica sostenible del turismo
comunitario, lo que dio paso a reconocer en la Ley de Turismo impulsada en el afio 2002, en
el art. 3.- de los principios de la actividad turistica, letra e); “La iniciativa y participacion
comunitaria indigena, campesina, montubia o afro ecuatoriana, con su cultura y tradiciones
preservando su identidad, protegiendo su ecosistema y participando en la prestacién de
servicios turisticos” (Asamblea Nacional, 2002, p.1). Tal reconocimiento formal de la
actividad turistica comunitaria en el pais dentro de la normativa existente del estado, deja
una importante puerta abierta a las comunidades para participar activamente de la gestion
turistica comunitaria. Se podria decir entonces que “el turismo comunitario se ha
convertido en muchos paises en una estrategia de desarrollo local desde abajo,
protagonizada por comunidades que habian sido tradicionalmente objetos de desarrollo
antes que sujetos del mismo” (Ruiz & Solis, 2007, p.5).

Se vuelve necesario e importante mencionar que las iniciativas del estado ecuatoriano han
aportado significativamente al conocimiento y posterior empoderamiento del turismo
comunitario en el pais, una de esas iniciativas se ve reflejada en el PLANDETUR 2020,
mismo que en uno de sus apartados mantiene un “programa de desarrollo y
fortalecimiento del turismo comunitario de Ecuador” y que, a saber expone:
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En Ecuador estan identificados y reconocidos por la ley de turismo y sus reglamentos, dos
tipos de gestién turistica, la gestion privada y la gestion comunitaria; cada una con su
propia especificidad, lo cual se fundamenta en que el Ecuador es plurinacional y
pluricultural. Dentro del sector turistico comunitario, se debe mencionar que los
emprendimientos econdmicos comunitarios realizados por las comunidades vy
organizaciones comunitarias de las nacionalidades y pueblos del Ecuador, promueven la
operacién turistica bajo la éptica de vivir una experiencia econdmica social comunitaria,
generando alternativas econdmicas solidarias y productivas. (MINTUR, 2007, p.291)

El Turismo Comunitario (TC), definido en el mundo anglosajon como community-based
tourism (Ruiz, Hernandez, Coca, & Cantero, 2008), segun Alcivar & Freire (2017), hace
alusion a un modelo de desarrollo turistico que sienta sus bases en la discrepancia y poca
aceptacion del turismo de masas. Esta disconformidad y poca aceptacién al turismo de
masas se fundamenta en torno a algunos aspectos de la practica del mismo, tales como la
depredacién del medio ambiente y mala gestion del recurso natural, la pérdida de
identidad cultural, la vulneracién de los derechos de los locales, que en muchos casos no
perciben ningln beneficio. Estos aspectos negativos, han obligado a las comunidades a
tomar medidas cautelares, en busca de un modelo de desarrollo sostenible, que incorpore
una Odptica integrada del desarrollo, agrupando las variables; econdmica, sociocultural y
ambiental. (p.30)

2. Metodologia

La presente investigacion se considera de caracter cualitativo no experimental, con un
alcance descriptivo, dado que expone aspectos y caracteristicas de la comunidad de
Ligiiqui. Como fuentes primarias para la investigacidon, se realizdé una visita in situ a la
Comunidad de Liguiqui, la visita estuvo guiada por el presidente de la comunidad Ing. Victor
Reyes. Tal visita in situ, sirvié para poner en practica métodos de observacion participante y
no participante, que permitieron tener un panorama general en torno a la comunidad y los
aspectos mas importantes del quehacer diario.

Una vez en el sitio de interés, se ejecutaron entrevistas estructuradas y semi-estructuradas
a informantes clave de dentro de la comunidad, para el desarrollo de éstas entrevistas se
utilizé el Manual para el Diagndstico Turistico Local desarrollado por Carla Ricaurte Quijano
(2009), que permitid obtener informacién fehaciente, misma que dejéo expuestos a
profundidad los aspectos y caracteristicas mas importantes de la comunidad a través de un
proceso que respondio a 3 etapas:

e En una primer etapa, se utilizo la ficha de caracterizacion turistica de comunidades,
qgue sirvié para conseguir; datos generales, delimitar la oferta de servicios de
alojamiento, alimentacién y esparcimiento, conocer la infraestructura de servicios
basicos, que incluye transporte y accesibilidad, comunicaciones, sanidad y energia,
y por ultimo en esta etapa, demarcar aspectos de la gobernanza local y las
actividades econémicas mas importantes de la comunidad.

e En la segunda etapa, se utilizé la ficha de caracterizacién de la demanda, para
determinar la existencia de demanda turistica, frecuencias, formas de viaje, tipo de
demanda que posee la comunidad, el gasto promedio de los visitantes, las razones
o atractivos principales por los que es visitada la comunidad y los servicios turisticos
de mayor consumo.
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e Enlatercer etapa, se ha utilizado la ficha de caracterizacién de atractivos y recursos
turisticos, que permitid tener un panorama claro sobre las caracteristicas de los
atractivos turisticos de la comunidad, la demanda real del atractivo, situacion
actual del recurso o atractivo, accesibilidad hacia el recurso o atractivo, facilidades
y actividades turisticas y la calidad intrinseca del atractivo.

Como fuente secundaria para la investigacion, se ha realizado una revisién documental de
turismo comunitario en Ecuador, para esto se ha hecho uso de diversas bases de dato
especializadas, sumado a que se ha recurrido también a la Guia Metodoldgica para la
Jerarquizacion de atractivos y generacion de espacios turisticos del Ecuador 2017, dado que
los atractivos turisticos de la comunidad no se encontraban documentados y era de suma
importancia tal accién para cumplir con el objetivo planteado en cuanto a la descripcion y
caracterizacién de la comunidad.

3. Resultados
Resultados de la ficha 1, caracterizacion turistica de la comunidad.

Los resultados que se presentan en este primer apartado, corresponden a la primer etapa
de investigacion, en la que se utilizo la ficha de caracterizacién turistica de comunidades,
gue sirvid para conseguir; datos generales, delimitar la oferta de servicios de alojamiento,
alimentacién y esparcimiento, conocer la infraestructura de servicios basicos, que incluye
transporte y accesibilidad, comunicaciones, sanidad y energia, y por ultimo en esta etapa,
demarcar aspectos de la gobernanza local y las actividades econdmicas mas importantes de
la comunidad

Datos generales de la comunidad

La comunidad de Ligiliqui, se encuentra localizada en la provincia de Manabi, en el cantdn
Manta, y pertenece a la parroquia rural de San Lorenzo, posee una poblacién aproximada
de 300 habitantes® y debe su nombre a una antigua historia, en la que expertos cronistas
han manifestado que Ligliiqui fue una localidad comercial gobernada por un cacique de
nombre “Liqui”. Liqui tuvo su primer hijo y le dio el nombre de “lqui”, a temprana edad (12
anos aproximadamente), lqui habia aprendido a realizar actividades como la pesca,
agricultura, ganaderia, caza, confeccion y trabajos con materiales sagrados como la concha
Spondylus. Posteriormente su padre le otorga el cargo de cacique de lo que actualmente
conforma la “loma de Ligliqui”, es asi que, el nombre es producto de una unién en honor a
ambos caciques Mantefios”.

Oferta de servicios

Alojamiento. La cama hotelera es nula, no hay hoteles, ni ningln tipo de alojamiento con
caracteristicas similares, aunque se mantiene un proyecto para la creacién de un hotel, que
de acuerdo a conversaciones con miembros de la comunidad, responde a un modelo de
ecologde.

La opcidn para pernoctar que mantiene la comunidad, es la de camping, aunque no se ha
destinado un lugar uUnica y exclusivamente para este tipo de practica, sin embargo, es
comun que la playa sea utilizada con este fin.

? Cifra proporcionada por el presidente de la comunidad.
* Resefia historica contada por miembros de la comunidad.

91

ismo

| tur

Ion a

.z

-Manta-Ecuador, como contribuc

ighiqui

turistica de la comunidad de L

izacion

Caracter

comunitario



Espirales revista multidisciplinaria de investigacion

ISSN': 2550-6862

Alimentacion. No existen cafeterias o bares, no obstante, al ingresar a la comunidad hay un
quiosco de comidas y en la parte baja de la comunidad, proximos a la playa existen 3
cabafias, que ungen las veces de restaurantes en las que se ofrece servicios de alimentacion
con un menu integrado principalmente por mariscos.

Esparcimiento. La comunidad carece totalmente de lugares de esparcimiento como
discotecas, cines, instalaciones deportivas o bingos.

Otros servicios. No existen agencias de viaje, operadoras, informacidn turistica, bancos o
cajeros automaticos, no obstante, la comunidad cuenta con 5 guias de turismo capacitados
y legalizados para ejercer la actividad de guianza turistica.

Infraestructura de servicios basicos

Transporte y accesibilidad (distancias). Desde la cabecera parroquial, es decir desde San
Lorenzo hasta Ligliqui, hay una distancia aproximada de 10 km, y desde la cabecera
cantonal, es decir desde Manta, un aproximado de 30 km, el medio de transporte usual son
las camionetas que se toman en el mercado central de Manta, no obstante, existen algunas
rutas de cooperativas de transporte como la “Manglaralto”, en las que se puede llegar
hasta la via principal que comunica a la comunidad de Ligliqui.

La principal via de acceso a la comunidad esta pavimentada y en buen estado, se tiene las
opciones de ingresar via maritima y a través de senderos desde la comunidad de Pacoche,
la sefializacion vial es escasa y la turistica nula. Ligliiqui no posee ningun tipo de terminal,
pero dentro de la comunidad el transporte mas usual son las camionetas.

Existen dos cooperativas de transporte local publico terrestre que prestan servicios a la
comunidad; Trans Santa Rosa, que tiene frecuencias diarias, el tipo de vehiculo utilizado son
camionetas, con las mismas similitudes aparece también la Cooperativa de transporte El
Aromo, con frecuencias diarias y camionetas para la prestaciéon del servicio.

Comunicaciones. No existe servicio telefdnico, es decir teléfonos directos o convencionales,
la oficina de teléfonos mas cercana se encuentra aproximadamente a 30km en Manta, por
ende no hay cabinas telefdnicas o establecimientos de uso publico de internet, a esto se
suma la inexistencia de sefial telefdnica para teléfonos maéviles y oficina de correos.

Sanidad. El 98% de la comunidad depende de la red publica de agua entubada, de la cual no
se tiene conocimiento del uso o no de cloro para el tratamiento de la misma, también se
hace uso de pozos y agua de lluvia.

La comunidad no cuenta con un sistema de alcantarillado, pero si con pozos sépticos para la
eliminacion de las excretas. La mayoria de la poblacion elimina la basura gracias al carro
recolector del cabildo municipal, en algunos casos es quemada.

Carecen de establecimientos de salud en la comunidad, no obstante, como en la mayoria
de comunidades de las zonas rurales, existe un curandero tradicional, sin embargo, muy a
menudo hacen uso de los centros de salud ubicados en El Aromo y San Lorenzo, los cuales
se encuentran cada uno aproximadamente a 10 km de Ligdiqui.

Energia. Ventajosamente poseen servicio de energia eléctrica, mismo que beneficia
directamente a la comunidad en su conjunto.

Gobernanza. La comunidad posee una directiva comunitaria, presidida por un presidente,
en este caso el Ing. Victor Reyes, quien ha sido de gran apoyo para el desarrollo de este
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trabajo, es el responsable y representante legal de la comunidad, existe también una
cooperativa de pescadores, un club de jévenes, que sobre todo realizan actividades
deportivas. Venturosamente existe una asociacién de turismo, y aunque el turismo no es la
principal actividad econdmica, sienta un antecedente positivo en cuanto a organizacion
turistica comunitaria.

Se ha podido identificar apenas 2 entes de los cuales ha recibido apoyo la comunidad para
su desarrollo, en un primer plano, el gobierno provincial de Manabi, que en el afio 2015
construyé la actual carretera que une a Ligiiqui con la ruta del Spondylus. En un segundo
plano, el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC), que desde el 2012, lleva a cabo
un proyecto de conservacion del patrimonio cultural de la localidad.

Comunidad receptora. Dos son las principales actividades econdmicas, la mas importante
es la pesca, a la que se dedica aproximadamente el 70% de la poblacién local, en un
segundo plano y no menos importante, aparece la ganaderia de caprinos o crianza de
chivos, que se encuentra en similar importancia en relacidon al turismo.

Dentro de la comunidad existen 2 tipos de empleos turisticos formales, uno ligado a los
restaurantes, que de acuerdo a los propietarios cuentan con documentacion en regla para
la practica de la actividad de restauracion. El otro es la actividad de guianza turistica, los 6
guias de turismo de la comunidad estan certificados formalmente para la practica de dicha
actividad.

La comunidad en su conjunto suele participar de mingas, y una asamblea comunitaria
mensualmente, misma que es convocada por el presidente de la comunidad. Pese a la
existencia de organizaciéon politica y social, la comunidad no ha sido integrada en la
elaboracion de planes estratégicos locales.

A simple vista se palpa porque el turismo no es la principal actividad econédmica, y es que el
capital humano no esta debidamente capacitado, los guias pese a estar certificados, no
manejan el inglés, lo que imposibilita la guianza a turistas de habla inglesa, sumado a que
aproximadamente solo el 50% de la comunidad, considera al turismo como una
herramienta apropiada para el desarrollo local.

Resultados de la ficha 2, caracterizacion de la demanda

Los resultados que se presentan a continuacién, corresponden a la segunda etapa de la
investigacion, para llevarla a cabo, se utilizé la ficha de caracterizacion de la demanda, para
determinar la existencia de demanda turistica, frecuencias, formas de viaje, tipo de
demanda que posee la comunidad, el gasto promedio de los visitantes, las razones o
atractivos principales por los que es visitada la comunidad y los servicios turisticos de
mayor consumo.

Caracterizacion de la demanda

El poseer una playa con aguas tranquilas y un paisaje agradable, ha hecho que turistas de
distintas ciudades del pais se vean atraidos hacia Ligliiqui, lo que ha permitido tener cierto
nivel de demanda turistica de forma esporadica o estacional, de acuerdo a cifras
proporcionadas por miembros de la comunidad y el presidente de la misma, de lunes a
viernes hay un estimado de 50 visitantes, los sdbados entre 30 y 40 visitantes, los domingos
las cifras se incrementan hasta llegar casi a los 100 visitantes, no obstante, en ciertos
feriados se han documentado poco mas de 300 visitantes, se vuelve importante mencionar
qgue el total de estos visitantes viajan de forma independiente, no dentro de un paquete
turistico o viaje organizado.
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Los turistas que arriban a Ligliqui son en su mayoria nacionales, en calidad de
excursionistas, lo que quiere decir que no pernoctan en el sitio, tal situacidon es
comprensible dada la inexistencia de cama hotelera, el gasto promedio de los turistas se
aproxima a los $15 (quince ddlares americanos), entre transporte y alimentacion.

Tres son las razones o atractivos turisticos por los que Ligliqui despierta interés en los
turistas, a saber:

e La playa de Ligliqui, es el principal atractivo turistico conocido de la comunidad,
caracterizada por aguas tranquilas, poco oleaje, lugares apropiados para la practica
de buceo de superficie y pesca deportiva, a esto se suma que en temporada de
avistamiento de ballenas (entre los meses de junio a septiembre), se las puede
observar en estas cdlidas y mansas playas.

e Corrales marinos, son formaciones de piedra hechas por el hombre, se cree que por
la poblacion Mantefia en el periodo de Integracidon de la prehistoria ecuatoriana
(500 a 1500 D.C.), estan ubicadas en la parte pedregosa de la playa de Ligliqui, en
forma de media luna, de manera que cuando la marea sube, estos permanecen
llenos de agua, quedando dentro, peces y algunas otras especies marinas, se cree
gue era uno de los métodos de pesca de la época.

e Recurso cultural, pocos turistas y muy pocas personas conocen la riqueza cultural,
histdrica y arqueoldgica de la comunidad de Ligiiiqui, se han encontrado vestigios
arqueoldgicos que datan del periodo Formativo (2500 a 1500 AC), aunque
realmente Ligliqui alcanzd la cuspide del desarrollo en el periodo de Integracion
(500 a 1500 DC) con la cultura Mantefa, cultura que ha dejado vestigios
arqueoldgicos por doquier, sumado a ruinas y entierros funerarios, lo que convierte
al sitio en un potencial destino turistico cultural.

Resultados de la ficha 3, caracterizacion de atractivos y recursos turisticos

En esta tercer etapa del trabajo, se ha utilizado la ficha de caracterizacién de atractivos y
recursos turisticos, que permitié tener un panorama claro sobre las caracteristicas de los
atractivos turisticos de la comunidad, la demanda real del atractivo, situacién actual del
atractivo, accesibilidad hacia el atractivo, facilidades y actividades turisticas y la calidad
intrinseca del atractivo.

Gracias a la apertura de la comunidad, las entrevistas y posteriores corroboraciones de
informacion a través de métodos de observacion, se ha podido detectar que principalmente
son dos los atractivos turisticos de la comunidad de Ligliqui, uno de categoria natural,
integrado por la playa, y otro de categoria cultural, dada la existencia de ruinas y vestigios
arqueoldgicos. En este apartado se abordaran ambos por separado, de manera que se
pueda tener un panorama claro de los atractivos turisticos del sitio de interés.

Playa de Ligiiiqui

Datos generales
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La playa debe su nombre a la propia comunidad, se encuentra a escasos metros de la
poblacién local y es el principal atractivo que se posee, dado que el acceso en vehiculo es
posible, lo que facilita el disfrute del mismo. La comunidad mas cercana es Pacoche a 5km.

De acuerdo a la Guia Metodoldgica para la Jerarquizacion de atractivos y generacion de
espacios turisticos del Ecuador (MINTUR, 2017), la playa de Ligliqui esta catalogada en la
siguiente categoria:

Tabla 1

Clasificacion de atractivos turisticos

Categoria: Atractivos Naturales

CcoD Tipo CcoD Subtipo Descripcion

Ribera del mar, formada de arenales
10 Costas o Litorales 01 Playa en superficie casi plana

Fuente: Autores con base en la “Guia Metodoldgica para la Jerarquizacién de atractivos y
generacion de espacios turisticos del Ecuador”

Las playas manabitas se caracterizan por sus calidas aguas, lo que permite ventajosamente
ser visitadas todo el afio, lo mismo ocurre con la playa de Ligliiqui, la mayoria de turistas
gue visitan la playa, son de procedencia nacional, y la época en la que llegada se registran
es en la temporada playera (entre febrero y marzo). La playa se encuentra en muy buen
estado de preservacion y es de acceso publico. Dentro de la playa en la zona pedregosa se
encuentran los corrales marinos, que como ya se habia mencionado anteriormente, son
formaciones de piedra hechas por el hombre, se cree que por la poblacion Mantefia en el
periodo de Integracién de la prehistoria ecuatoriana (500 a 1500 D.C.), estan ubicadas en la
parte pedregosa de la playa de Ligliqui, en forma de media luna, de manera que cuando la
marea sube, estos permanecen llenos de agua, quedando dentro, peces y algunas otras
especies marinas, se cree que era uno de los métodos de pesca de la época.

Para llegar hasta la playa existe cierta sefializacion vial, al contrario de la sefializacion
turistica que es inexistente. El principal medio de transporte para llegar a la playa si no se
posee un vehiculo propio, son las camionetas de las 2 cooperativas que operan la ruta
desde Manta, Trans Santa Rosa, que tiene frecuencias diarias y Cooperativa de transporte
El Aromo, con frecuencias diarias y camionetas para la prestacion del servicio.

No obstante, se puede arribar via maritima, dado que la playa presta las condiciones
necesarias para los medios de transporte maritimo, sin embargo no es un medio comun de
transporte para turistas, pero si el medio mas utilizado por los pescadores.

En la playa ya existen ciertas facilidades turisticas, es el caso de 3 restaurantes que se
ubican en el lugar y que poseen un menu integrado basicamente por mariscos.

La playa es iddonea para la practica de actividades recreativas, es el caso de la natacidn,

pesca deportiva, caminatas, visitas guiadas, observacion de flora y fauna, camping, ciclismo,
buceo o snorkel, entre otros.
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Recurso cultural

Datos generales

De acuerdo a resefias histdricas contadas por miembros de la comunidad, Ligliqui fue un
importante centro de la Cultura Mantena en el periodo de Integracién de la prehistoria
ecuatoriana (500 a 1500 D.C.), durante muchos afios sus pobladores han encontrado
vestigios arqueoldgicos en su mayoria de procedencia Mantefia. Se han podido evidenciar
entierros funerarios bastante preservados, ruinas en forma de terrazas, arte litico, objetos
metalicos como orejeras, collares y abundantes objetos pequefios creados a partir de
Spondylus.

El recurso cultural se encuentra dentro de la comunidad, puesto que se podria decir que la
comunidad hoy existente se asentd sobre los vestigios de lo que un dia fue un importante
centro de la cultura Mantefia.

De acuerdo a la Guia Metodoldgica para la Jerarquizacion de atractivos y generacion de
espacios turisticos del Ecuador (MINTUR, 2017), el recurso cultural de Ligliqui esta
catalogado en la siguiente categoria:

Tabla 2

Clasificacion de atractivos turisticos

Categoria: Manifestaciones Culturales

CcoD Tipo CcoD Subtipo Descripcion

Espacio que contiene vestigios de

estatuas, tumbas, piedras con

pictografias, petroglifos,

) Area patrimonial  cerdmica, orfebreria, y otras

01 Arquitectura 16gi . . i
05 / Arqueoldgica  manifestaciones aborigenes;

pueden mostrar parte de una

civilizacion o apenas son un

ejemplo aislado de una cultura

Fuente: Autores con base en la “Guia Metodoldgica para la Jerarquizacién de atractivos y
generacion de espacios turisticos del Ecuador”

El acceso hacia lo que se podria denominar ruinas arqueoldgicas, es limitado y muy dificil de
ingresar en la época invernal, existen senderos pero en su mayoria de uso de la comunidad
con fines de movilizacion del ganado caprino que se cria en el lugar.

Hablar de demanda real del atractivo es complejo, dado que por la condiciones del lugar la
puesta en oferta aun no es una realidad, se podria hablar de demanda potencial.

El recurso cultural se encuentra algo deteriorado con posibilidades de recuperacion, es en
este sentido que, el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural junto con la comunidad, estan
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trabajando en un proyecto de conservaciéon del recurso cultural de la localidad, no
obstante, lo que vuelve complejo la preservacién del recurso es que la tenencia de las
tierras es de propiedad privada, publica y comunal y aln no se establecen convenios que
permitan la apropiada preservacion del mismo.

Lastimosamente, no existen aun restricciones, regulaciones o politicas para el uso
responsable del recurso cultural, sin embargo, existe una profunda preocupacion por gran
parte de la poblacidn local, que han visto en este recurso un potencial atractivo turistico.

Se vuelve importante mencionar que, el recurso cultural no es visible a simple vista, dado
gue para llegar a él, se debe primero bajar un pequefio risco, atravesar un rio seco la mayor
parte del aino y por ultimo subir una pendiente, se complica ain mas el acceso, puesto que
no existe ningun tipo de sefializacidn turistica y los senderos son conocidos Unicamente por
los pobladores de la localidad. No obstante, el lugar es apropiado para ciertas actividades
recreativas tales como: caminatas, visitas guiadas, observacién de flora y fauna,
conocimiento antropoldgico, entre otros.

4. Conclusiones

Una vez que se han podido conocer las caracteristicas mas importantes de la Comunidad de
Ligliqui, es posible tener algunas conclusiones y acciones a tomar en beneficio de la
planificacién turistica, la actividad turistica y el desarrollo comunitario, de manera que
juntas las 3, se conviertan en una verdadera herramienta que aporte a alcanzar el anhelado
buen vivir o sumak kawsay.

e Antes de tomar cualquier accidon en pos de convertir al turismo en una actividad
econdmica capaz de beneficiar a la comunidad en su conjunto, debe ser socializada,
la poblacién local debe conocer los beneficios que ésta es capaz de generar, a la vez
ser conocedores de ciertos requisitos cine qua non para la practica sostenible de la
misma, de manera que no se maneje una vision en el corto plazo, ni mucho menos
un grupo reducido y selecto se favorezca de los beneficios generados, sino mas bien
una vision a largo plazo que debe ser abierta, de tal forma que durante el proceso,
nuevos miembros puedan acceder, participar y gozar de los beneficio del turismo.

e Dentro de la actividad turistica el recurso mas importante es el capital humano,
dado que el turismo es netamente un servicio y el capital humano quien lo presta,
por ende, se debe hacer gran énfasis en la capacitaciéon y formacion constante de
las personas inmiscuidas en la actividad turistica.

e Gracias a que se ha determinado la situacién actual de la comunidad y de los
recursos naturales y culturales, se sientan las bases para la planificacién turistica,
sin excusas para no desarrollar el turismo comunitario de forma planificada y
participativa.

e La comunidad y sobre todo sus lideres, deben olvidar viejos paternalismos, no
pueden estar a la expensa de recibir obras de parte de instituciones del estado o
similares, deben y pueden fortalecer la autogestion, de manera que puedan
obtener y montar el andamiaje necesario para la practica turistica.

e La actividad turistica no debe ser vista como un todo, sino mas bien, como una de

las alternativas econdmicas de la comunidad, que obligatoriamente debe estar
integrada dentro de un plan de desarrollo rural, para esto, sobre todo los lideres de
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la comunidad tienen la obligacién de participar activamente en reuniones del GAD
Municipal de Manta y proponer la integracion de Ligliqui dentro de planes de
desarrollo cantonales o provinciales.

e Dadas las caracteristicas, facilidades y accesibilidad, se podria sostener que la playa
integra el principal atractivo turistico de la comunidad, no obstante, es necesario
tomar ciertas medidas en favor de la preservacion del recurso, sin dejar de
aprovechar las potencialidades turisticas, es decir, desarrollar estrategias de buen
uso que permitan el aprovechamiento turistico de la playa.

e El recurso cultural es un potencial atractivo turistico, de la mano del INPC la
comunidad podria dar los primeros pasos hacia un modelo de turismo comunitario
en base al componente cultural — arqueolégico, se podria replicar lo hecho en la
comunidad de Agua Blanca — Puerto Lépez, crear un primer atractivo cultural, que
podria ser un museo in situ, siempre y cuando la comunidad acepte la propuesta, y
a lo largo del proceso continuar con el desarrollo de nuevos productos turisticos
gue diversifiquen la oferta turistica local.

e La sefializacidn turistica no representa una fuerte inversién econémica, sin embargo
es parte importante del proceso de conocimiento del sitio de interés, por ende, sin
necesidad de ayuda foranea, la comunidad podria al menos de forma empirica
empezar a senalizar los lugares de importancia turistica.
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Resumen

Se evalud la distribucién de poblaciones de trips en plantaciones de arveja. La especies colectadas
fueron Trips tabaci, Franckliniella occidentalis y Caliotrips phaseoli. Las poblaciones fueron mas
abundantes durante la época seca. La especies mas abundante fue T. tabaci (1,508 especimenes),
seguida de F. occidentalis (435 especimenes) y por ultimo C. phaseoli (34 especimenes). En la
determinacion de sexos, T. tabaci y C. phaseoli todos fueron hembras, para F. occidentalis la
mayoria fueron hembras, la proporcién macho:hembra fue de 2:9.

Palabras clave
especies, partenogénesis, abundancia, sexo

Abstract

The distribution of populations thrips in pea crop was evaluated. The species collected were Trips
tabaci, Franckliniella occidentalis and Caliotrips phaseoli. The populations were more abundant
during the dry season. The most abundant species was T. tabaci (1,508 specimens), followed by F.
occidentalis (435 specimens) and finally C. phaseoli (34 specimens). In the determination of sexes, T.
tabaci and C. phaseoli were all females, for F. occidentalis the majority were females, the male:
female ratio was 2: 9.

key words
species, parthenogenesis, abundance, sex

1. Introduccion

El principal producto de exportacion de cultivos no tradicionales en Guatemala es la
arveja china y dulce, el cual favorece el desarrollo de las comunidades rural productoras de
este cultivo. El sector de arvejas y vegetales esta formado por mas de 35 mil pequefos y
medianos productores, organizados en 200 comunidades ubicadas principalmente en los
departamentos de Guatemala, Alta Verapaz, Baja Verapaz, El Quiche, Chimaltenango vy
Sacatepéquez. Este cultivo beneficia a mds de 7 mil empleos directos y mas de dos
millones de jornales de trabajo. Guatemala el productos de Arveja china y dulce mas
grande a nivel mundial (Asociacion Guatemalteca de exportadores, 2013).

Para poder satisfacer las exigencias del producto del mercado internacional, es
necesario cumplir con requisitos de calidad de la vaina a exportar. Actualmente uno de los
principales factores que afectan la calidad de exportacion en la vaina de la arveja china y
dulce son los dafos causados por los trips (Pobozniak & Lesniak, 2015).

Los trips constituyen un grupo muy diverso de especies, muchos de ellos de
importancia agricola, encontrandose mayor diversidad en las regiones tropicales. Por su
habito alimenticio, estos causan dafio en los frutos, hojas y flores y polen de las plantas, en
una variedad de cultivos, las oviposturas de los trips son colocadas en tejidos tiernos,
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causando dafio a los mismos (Borror, Triplehorn & Johnson, 1989; Childers & Achor, 1995;
Mound & Morris, 2007).

Estos dafios ocasionados por trips, en el cultivo de las arvejas, principalmente en
las vainas, son permanentes, ocasionando una merma en su valor comercial o rechazo para
la exportacién. Los trips dejan cicatrices en las vainas provocados por su alimentacion o por
sus oviposturas, siendo esta una de las principales cusas de rechazo en la calidad de las
vainas ((Pobozniak & Lesniak, 2015).

Conocer las especies de estos insectos y su abundancia dentro del cultivo es muy
importante, debido a que esta informacion contribuira a establecer planes de manejo de
estas en el cultivo de la arveja china. Muchas especies de trips, tienen ciertas
caracteristicas bioldgicas que les permiten constituirse como una plaga agricola de
importancia econdmica, dentro de estas caracteristicas estan su ciclo de vida corto, el
habito alimenticos de los adultos e inmaduros les permite compartir un mismo recurso para
alimentarse, asi como su polifagia que le permite desarrollarse y distribuirse dentro de
varios cultivos (Reitz, 2009; Ullah & Lim, 2015).

Realizar estudios de plantas hospederas de los trips es muy importante para
comprender los patrones de diversidad que presentan los trips, estos estudios permitiran
determinar que especies estan asociadas a cierto grupo de plantas limitado y otras especies
a grupos mas diversos (Mound, 2002).

Estudios realizados en Campeche, determinaron la importancia de conocer los trips
presentes en el cultivo de mango, para establecer mejores estrategias de manejo de la
plaga. Se realizaron muestreos cada quince dias, colectando especimenes adultos e
inmaduros en las hojas y flores. El estudio registré a las especies fit6fagas Heliothrips
haemorrhoidalis, Frankliniella invasor, Scirtothrips perseae y S. hectorgonzalazi (Aguirreet
al., 2013).

Debido a que los grupos de tisanopteros es muy amplio, con mas de 5,500 especies
polifagas descritas (Mound & Morris, 2007), es posible encontrar varias especies en un
mismo cultivo. Megalurothrips sjostedti y Frankliniella occidentalis son especies que
provocan pérdidas del rendimiento del cultivo del ejote francés entre 40 a 60%, causan
dafos en las flores, en los brotes de las hojas y malformacién de la vaina (Kasina et al.,
2009).

Establecer estrategias efectivas de manejo para el cultivo de la arveja china es muy
importante, para esto es necesario conocer las especies presentes en el cultivo, su
comportamiento y preferencias en la planta, asi como algunos aspectos de su biologia
como la proporcién sexual y tipo de reproduccién de los trips en la plantacién. Realizar
estos estudios permitird tomar medidas de control y establecer mejores estrategias para el
muestreo de los trips en el cultivo de la arveja china.

Los objetivos de la investigacion fueron identificar las especies de trips asociadas al
cultivo de la arveja china, determinar la abundancia de las poblaciones de trips en la
plantaciéon y establecer la proporcién sexual en la plantacién. Esta informacién contribuira
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a establecer programas de manejo integrado de plagas para los trips en el cultivo de la

arveja china.

2. Metodologia

El estudio fue realizado en cuatro plantaciones comerciales de arveja china,
ubicadas en el municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango, debido a
gue este municipio posee un clima templado favorable para la produccién de hortalizas.
Las parcelas estan localizadas con las coordenadas 14.808133, -90.964743 a 2,310 m.s.n.m.

Los muestreos se realizaron durante dos ciclos del cultivo, el primer ciclo se realizé
durante los meses de febrero a junio de 2017 y el segundo ciclo de julio a noviembre de
2017. Se establecieron 4 parcelas de 200 m?. Las parcelas fueron establecidas en
plantaciones comerciales de la arveja china y los muestreos se realizaron cada 15 dias.

El muestreo se realizd en las hojas y flores de las plantas, en cada parcela se
seleccionaron 10 plantas al azar y en cada planta seleccionada se muestred 20 hojas y 20
flores. Para el muestreo en las hojas, se inspeccioné el haz y envés de cada hoja y en las
flores se abrieron completamente para la colecta de los trips. Para la colecta de los trips,
se empleéd un pincel humedecido con etanol al 70%, posteriormente, estos fueron
colocados en viales con etanol al 70%, debidamente identificados por parcela y fecha de
colecta y se trasladaron al laboratorio del Departamento de Microbiologia de la Escuela de
Quimica Bioldgica de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia para realizar la
identificacion de sexo de cada especimen y la determinacidn taxondmica de la especie.

Durante los muestreos se tomo en cuenta la precipitacion pluvia, utilizando para su
medicién un pluvidmetro analogo TFA vy las temperaturas, con un termémetro de exterior

de maximas y minimas.

En laboratorio los trips se sumergieron en una solucidon AGA, la cual fue preparada
con la siguiente proporcion: una parte de acido acético, otra de glicerina y 10 partes de
etanol al 60%. Posteriormente, los trips se colocaron en una solucion NaOHal 10% durante
una hora, luego se pasaron por un gradiente de alcoholes de tres concentraciones: 70%,
80% y finalmente al 100%, durante 10 minutos en cada concentracién. Por ultimo se colocé
una gota de bdalsamo de Canadd en un portaobjetos y se dejo secar a temperatura
ambiente.

Para la determinaciéon taxondmica de las especies de trips colectadas se emplearon
las claves taxondmicas de Mound y Marullo (1996) y la clave de Mound, Retana-Salazar y
Heaume, G. (1995).

También ser realizé un conteo de la cantidad de machos y hembras por especie
colectados. Luego de haber determinado su especie se realizd el conteo de machos vy
hembras presentes.
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Para el andlisis estadistico los datos fueron transformados por medio de VX+1 para
el analisis de varianza. Se realizé una prueba de separacion de medias por medio de la
prueba DGC (Di Rienzo, Guzman & Casanoves, 2002). El analisis se realizd en el programa
InfoStat versién 2014 (Di Rienzo et al., 2014). Las pruebas de medias fueron realizadas al
1%.

3. Resultados

Las especies de trips identificadas en las hojas y flores el cultivo de la arveja china
fueron: T. tabaci, F. occidentalis y C. phaseoli. Las principales caracteristicas morfolégicas
de T. tabaci que permitieron su determinacion fueron: Las antenas con siente segmentos
antenales, la cabeza presenta margenes paralelos y no redondeado. Los segmentos
antenales tercero y cuarto presentan sensorios. El pronoto presenta dos pares de setas
posteroangulares bien desarrolladas, el margen posterior del pronoto con tres pares de
setas. Los segmentos abdominales del quinto al octavo presenta ctenidias (peine) laterales
bien desarrolladas apareadas. El octavo terguito abdominal en el area poster a los
espiraculos presenta un peine o ctenidia.

La siguiente especie determinada fue, F. occidentalis las caracteristicas
morfoldgicas que permitieron su determinacién fueron: las antenas presentan ocho
segmentos, el segmento antenal tres presenta un pedicelo sencillo y los tres ultimos
segmentos antenales del extremo distal de la antena juntos forman una punta o estilo. Los
sensores de la antena es esta especie son bifurcados. El pronoto presenta setas
anteromarginales tan largas como las anteroangulares. Las alas presente setas de color
amarillo a café y en hileras completas.

Caliotrips phaseoli las principales caracteristicas morfoldgicas que permitieron su
determinacién fueron: cuerpo color marrén obscuro, antenas con ocho segmentos y los
segmentos tres al cinco sombrado marrdn en el extremo apical y el resto del segmento es
color amarillo claro, este mismo color caracteriza los tarsos de las patas. Tarsos con un
solo segmento. La cabeza de C. phaseoli es reticulada. Las alas presentan en la segunda
vena 6 setas.

El analisis de comparacién de las especies colectadas y la época del afio, mostraron
diferencias significativas (Tabla 1y 2)

La especies mas abundante fue T. tabaci en las partes de la planta, es decir en
hojas y flores, la segunda en abundancia fue F. occidentales y por ultimo, la menos
abundante fue C. phaseoli (Tabla 3). La parte vegetal con mayor poblaciones de T. tabaciy
F. occidentalis fue las flores + hojas y para la especie C. phaseoli fueron Unicamente las
flores (Tabla 3).

De los trips colectados, también se determind el sexo, para la especie T. tabaci
todos los especimenes eran hembras, para la especie F. occidentalis la mayoria de los
especimenes fueron hembras, se presentd una proporcién machos: hembras de 2:9 (Tabla
4). Para la especies C. phaseoli, todos los especimenes fueron hembras.
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Tabla 1. Andlisis de varianza (SC tipo Ill) de los trips presentes en cada época (seca y

lluviosa), fenologia de la planta (hojas, hojas y flores) y especies de trips en la planta de

arveja china en Guatemala.

F.V. SC gl CcM F p-valor
Modelo. 517.96 11 47.09 20.48 <0.0001
Epoca 14.01 1 14.01 6.10 0.0151
Fenologia 53.00 1 53.00 23.05 <0.0001
ESPECIE 399.20 2 199.60 86.82 <0.0001
época*fenologia 083 1 0.83 0.36 0.5490
época*ESPECIE 41.00 2 20.50 8.92 0.0003
fenologia*ESPECIE 2136 2 10.68 4.65 0.0116
época*fenologia*ESPECIE 0.51 2 0.26 0.11 0.8946
Error 248.29 108 2.30
Total 766.25 119

Tabla 2. Analisis de varianza (SC tipo Ill) de las especies de trips presentes en cada época

(secay lluviosa) en la planta de arveja china en Guatemala.

Epoca ESPECIE Medias n E.E.

Seca T. tabaci 6.98 20 0.35 A

Lluviosa T. tabaci 465 20 0.35 B

Lluviosa F. occidentalis 3.57 20 0.35 C

Seca F. occidentalis 3.08 20 0.35 C

Seca C. phaseoli 139 20 0.35 D
Lluviosa C. phaseoli 1.14 20 0.35 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >.01)

Tabla 3. Analisis de varianza (SC tipo Ill) de las especies de trips presentes en las hojas y en

las hojas + flores en la planta de arveja china en Guatemala.

Fenologia ESPECIE Mediasn E.E.
Hojay flor T. tabaci 6.80 16 0.38 A

Hoja T. tabaci 483 24 0.31 B
Hoja y flor F. occidentalis 4.30 16 0.38 B
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Hoja F. occidentalis 2.34 24 0.31 C
Hojay flor C. phaseoli 133 16 0.38 D
Hoja C. phaseoli 1.19 24 0.31 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >.01)

Tabla 4. Prueba T de student bilateral de las proporciones de poblaciones de trips por
especie considerando machos y hembras en la planta de arveja china en Guatemala.

Media Media

Macho/Hembra N media(dif) machos hembras DE(dif) LI(95%))LS(95%)) TBilateral

F. occidentalis 40 -6.93 1.98 8.90 1461 -11.6 -2.25 -3.0 0.0047**
C. phseoli 40 -0.85 0.00 0.85 2.02 -1.50 -0.20 -2.660.0112*

T.tabaci 40 -37.70 0.00 37.70 36.09 -49.24-26.16 -6.61 <0.0001**

También se realizo el analisis para conocer la cantidad por época y por especie. La
tabla 1 se muestra que si existen diferencias significativas de las poblaciones de trips entre
la época seca y época lluviosa. También se determinaron las cantidades poblacionales y
durante las dos épocas (seca y lluviosa) (Tabla 2). De la especie T. tabaci se colectaron 1508
especimenes (76%) y fue la que se colecté mayor cantidad en ambas épocas del afio. Para
F. occidentalis se colectaron 435 especimenes (22%) y por ultimo para C. phaseoli se
colectaron 34 especimenes (2%).

Durante la evaluacién se tomaron lecturas de la precipitaciéon pluvia y de las
temperaturas maximas y minimas. Los valores obtenidos fueron: para la precipitaciéon
pluvial acumulada durante esta época fue de 237.89 mm. Y para la época lluviosa fue de
1067.43 mm. Las temperaturas maximas y minimas para la época seca fueron de 11 - 12°Cy
de 24 - 25°C respectivamente. Para la época lluviosa fueron de: 11 - 12°Cy del 23 - 24°C.

4. Discusion o Conclusiones

Las tres especies de trips encontrados en el cultivo de la arveja china son de
importancia por dafio que ocasiona. Sus caracteristicas bioldgicas les favorecen, debido a
gue tanto las larvas como los trips adultos tienen una misma forma de alimentarse dentro
las mismas partes de la planta, causando mayores danos. Su ciclo de vida corto es otro
factor que los favorece para ser plagas, permitiéndoles tener mas generaciones al afio y la
determinacién de los sexos es haplodiploide, lo que sea una plaga mas dificil para su
manejo y control (Reitz, 2009).
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Trips tabaci fue la especies que se encontré6 en mayor cantidad, con 1508
especimenes colectados en las plantaciones evaluadas de arveja china, tanto en la época
seca como en la época lluviosa (Tabla 2 y 3). Dentro de los dafios causados por T. tabaci al
alimentarse sobre las hojas, manchas por los tejidos necrdticos, senescencia prematura y
deformacién del area afectada. Se ha reportado pérdidas en rendimiento causadas por T.
tabaci mayores al 50% (Diaz-Montano, Fuchs, Nault, Fail, & Shelton, 2011).

La segunda especie Frankliniella occidentalis, ciertos atributos biolégicos de F.
occidentalis hacen que sea una plaga de importancia econdmica en muchos cultivos, tales
como su alta tasa de reproduccion, amplio rango de cultivos hospederos y la resistencia a
insecticidas, que causan dafios directos e indirectos, como la transmision de enfermedades
viréticas. Es una especie polifaga, lo que le permite invadir una diversidad de plantas de
importancia agricola (Reitz, 2009).

Para las especies de F. occidentalis y T. tabaci se ha reportado un amplio rango de
plantas huésped, incluyendo malezas, (Teulon & Penman, 1990) haciendo muy dificil

establecer un patrén para establecer estrategias de manejo.

Caliotrips phaseoli fue la tercera especie encontrada, con menores 34 especimenes
colectados (2%), presentando diferencias significativas entre las tres especies colectadas
(Tabla 2). Es otra especie de trips considerada de importancia agricola. C. phaseoli ocasiona
dafo variable en las plantaciones, dependiendo de la abundancia de las poblaciones y el
clima, que segun estudios en soya reportan pérdidas entre el 10 y 25 % (Gamundi, Perotti,
Molinari, Manlla & Quijano, 2005; Gamuldi, Perotti, Molinari & Diz, 2006).

Durante los muestreos de hojas y flores, se observd que los trips se resguardaban
dentro de las flores principalmente en la época lluviosa. En los muestreos fueron menores
las colectas de los trips en las hojas cuando ya estaban las flores presentes en las planta
observandose un preferencia por las flores, colectdndose el 60% de la poblacidon de T.
tabaci en las flores y el 50% de la poblacién de F. occidentalis (Tabla 3).

Para los insectos, la eleccion de la planta hospedera conlleva una presion de
seleccién que varia segun su habito, el cual puede ser mondéfago, oligofago o polifago. Se
puede favorecer a la especificidad de las plantas hospederas cuando amenaza la
supervivencia de la especie, vinculada a la fase de su ciclo de vida que necesita de esa
planta hospedera para su alimentacion. Lo insectos eligen a la planta huésped por sefiales
guimicas que indican la disponibilidad de aminodcidos, lipidos, proteinas, carbohidratos,
nitrégeno, agua y minerales, los cuales son necesarios para el crecimiento, desarrollo y
reproduccion (Ananthakrishnan, 1990). La disponibilidad de estos dependera del tejido
vegetal de cada planta, ademas de que los insectos pueden diferenciar entre tejidos
jovenes, maduros y senescentes (Ananthakrishnan, 1990), esta podria ser la razén que en
las poblaciones de trips de las especies T. tabaci, F. occidentalis y C. phaseoli colectadas en
el cultivo de la arveja china fueron en las flores.

En campo se observd que los trips colectados en las hojas, se encontraron en su
mayoria en hojas jovenes, podrian tener preferencia por estas, tal como lo indica
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Ananthakrishnan (1990), los trips podrian diferenciar entre tejidos jovenes, maduros y
senescentes.

Tomando en cuenta, que los insectos buscan la fuente de alimento para crecer,
desarrollarse y reproducirse, las tres especies de trips colectadas mostraron como se ha
indicado, una preferencia por las flores. Segin Mound y Marullo (1996) la mayor parte de
los trips presentan una amplia flexibilidad alimentaria y requiere de polen para completar
su desarrollo y asegurar su fertilidad, por esta razén, los trips prefieren las flores.

Otros estudios realizados en poblaciones de trips por Pobozniak & Koschier (2014)
han demostrado como estos muestran preferencia por ciertos tejidos vegetales, como T.
tabaci, donde fue evaluada la abundancia de los trips en dos cultivares de arveja Pisum
sativum L., se capturaron mas larvas de trips que adultos en el cultivar de arveja temprana
Cud Kelwedonu en comparacion con el cultivar temprano Pionier. Pobozniak & Koschier
(2014) también realizaron un andlisis de los compuesto quimicos de los tejidos vegetales,
el cultivar donde los trips mostraron mayor preferencia fue Cud Kelwedonu el cual presentd
en los analisis en las hojas de compuesto de las plantas los contenidos mdas altos de
nitrégeno y sacarosa, los que promueven el crecimiento de las poblaciones de T. tabaci en
la arveja.

Esta preferencia por los nutrientes de las plantas o de otros alimentos, es un factor
qgue ha contribuido a explicar el comportamiento de las poblaciones de trips. Mound
(2002), indica que estudios de poblaciones trips demuestran que existen niveles de
sociabilidad, presentandose asociaciones especificas como polinizadores, ectoparasitos y
otros son vectores de virus.

Otros estudios realizados por Baez, Reitz, Funderburk y Olson (2011) han
demostrado la preferencia por plantas hospederas, evaluaciones con F. occidentalis, F.
tritici y F. bispinosa se realizaron con tomate, Solanum lycopersicum y pimienta, Capsicum
annuum L., demostraron una preferencia de las especies de F. tritici y F. bispinosa, que
fueron mas abundantes en tomate. Esto demuestra las variantes del comportamiento entre
especies de trips del género Frankliniella, demostrando que es importante la identificaciéon
de las especies para realizar un mejor programa integrado de la plaga.

Baez, Reitz, Funderburk y Olson (2011) también se evaluaron la calidad nutricional de
nitrégeno en la planta, Las hembras de F. occidentalis aumentaron la poblacién cuando se
presenté en el tomate mayor fertilizacidén nitrogenada.

El analisis estadistico mostré diferencias significativas entre poblaciones de las tres
especies capturadas en las dos época del afio (seca y lluviosa) demostrando que los trips se
ven afectados por factores climaticos como la temperatura y la precipitacion pluvial (Tabla
1y Tabla 2).

Cuando se realizaron las colectas de los trips en las flores, estas fueron abiertas
completamente, se observd que los trips se resguardaban dentro de ellas. Este
comportamiento se observé principalmente en la época lluviosa.

1NKR



Otros estudios realizados por Baez, Reitz, Funderburk y Olson (2011), estudiaron la
abundancia de machos y hembras de tres especies del genero Frankliniella, F. occidentalis,
F. tritici y F. bispinosa. En las evaluaciones determinaron que estas especies se vieron
afectadas por el tipo de planta huésped chile pimiento, Capsicum annuum L. (Solanales:
Solanaceae) y el tomate, (Solanum lycopersicum) y la calidad nutricional de la misma, las
cuales consistieron en tres niveles de fertilizacidn nitrogenada (101 kg / ha, 202 kg / ha, 404
kg / ha). Los resultados demostraron que las hembras de F. occidentalis fueron mas
abundantes en pimiento que en tomate y los machos mostraron un comportamiento
similar en ambos cultivos. En las especies de F. tritici y F. bispinosa tanto machos como
hembras fueron mas abundantes en tomate que en pimienta. Las hembras de F.
occidentalis fueron las Unicas que tuvieron un comportamiento distinto segun la
fertilizacion nitrogenada, aumentando la poblacién a mayor fertilizacién. En el presente
estudio F. occidentalis fue la Unica que presentd machos y hembras, en una proporcion de
2:9 (machos:hembras) y en la etapa final del ciclo del cultivo, capturados Unicamente en las
flores. Esto pudo deberse a la disponibilidad de nutrientes en la planta y ser uno de los
factores influyentes en la presencia de los machos de F. occidentalis en el cultivo de la
arveja. También podria indicar que su reproduccion fue por el tipo de partenogénesis
deuterotoquia o amplitoquia, en la cual segun Lewis (1997) y Gullan y Cranston (1994)
normalmente se presenta hembras, pero en determinados momentos influenciados por
variantes en la temperatura (principalmente descenso), se pueden producir machos. La
variante de temperatura durante el estudio fue de 2 grados durante la colecta de machos.

T. tabaci y C. phaseoli se capturaron Unicamente hembras en todos los muestreos.
Esto podria sugerir que para estas especies su reproduccién es por partenogénesis tipo
telitoquia, esta se presenta cuando los huevos que no son han sido fertilizados se van a
producir hembras (Gullan & Cranston, 1994).

Estudios realizados en T. tabaci por Nault et al., (2006) se ha determinado que
presentan parte de la poblacion partenogénesis telitoquia y otra parte podria ser una
partenogénesis del tipo arrenotokia o deuterotokia, como lo observado en F. occidentales.
Indicando que son diversos los factores que pueden influir en el tipo de partenogénesis de
una poblacidon de trips. Ellos realizaron evaluaciones con temperatura, influencia de
plaguicidas, la bacteria Wolbachia en T. tabaci y concluyeron que no existe un patrén del
comportamiento de estos.

Otros estudios realizados para conocer la biologia de T. tabaci reportaron la
proporcién sexual obtenida de la progenie de los trips, donde se obtuvieron Unicamente
hembras durante todo el estudio (Arrieche, Paz, Montagne, & Morales, 2006).

4.1. Conclusiones

Texto La especies colectadas fueron Trips tabaci (Linderman), Franckliniella occidentalis
(Pergade) y Caliotrips phaseoli (Hood).

Las poblaciones de trips fueron mas abundantes durante la época seca.

La mayor parte de los trips fueron colectados en las flores.
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La especies mas abundante fue T. tabaci con 1,508 especimenes capturados, seguida de F.

occidentalis con 435 especimenes y por ultimo C. phaseoli con 34 especimenes.

En la determinacion de sexos, para las especies T. tabaci y C. phaseoli todos los
especimenes fueron hembras, para F. occidentalis la mayoria fueron hembras, aunque se
colectaron grupos de machos en una proporcion macho:hembra de 2:9.
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Resumen

El proceso de desarrollo de software a través de los afios se ha venido implementando una serie de
metodologias que facilitan a programacién. La presente investigacion realiza una revisién de
publicaciones sobre las metodologias llamadas agiles, sus principios y fundamentos, estableciendo
definiciones y explicaciones detalladas de las mas relevantes en la actualidad (Scrum y XP),
convirtiéndose en la mas acertada para el desarrollo de los procesos de ingenieria de software.

Palabras clave
Ingenieria de software, metodologias de desarrollo, metodologias agiles.

Abstract

The process of software development over the years has been implementing a series of methodologies
that facilitate programming. The present investigation makes a review of publications on the so-called
agile methodologies, their principles and foundations, establishing definitions and detailed
explanations of the most relevant at present (Scrum and XP), becoming the most successful for the
development of engineering processes of software.

Key words

Software engineering, development methodologies, agile methodologies.

1. Introduccion

En la década de los 50 el desarrollo de sistemas estaba a cargo de programadores mas
enfocados en la tarea de codificar, que en la de comprender y recoger las necesidades de los
usuarios, que muy a menudo no quedaban satisfechos con el resultado final, es decir no era
un software de calidad. La calidad no solo se refiere a la satisfaccion del cliente, sino que
también puede referirse a su velocidad, estabilidad, flexibilidad, seguridad, usabilidad,
escalabilidad, entre muchos otros atributos.

Pero para poder hablar de calidad, se tuvo que generar un gran proceso histérico que sigue
en constante evoluciéon, como son las Metodologias de Desarrollo de Software. Estas
proponen como objetivo principal presentar un conjunto de técnicas tradicionales, modernas
y agiles de modelado de sistemas que permitirian desarrollar software con calidad,
incluyendo heuristicas de construccion y criterios de comparacién de modelos de sistemas.
(Egas & Jativa, 2008)

La Ingenieria de software es la aplicacion de un enfoque sistematico, disciplinado y
cuantificable al desarrollo, operacién y mantenimiento de software, y el estudio de estos
enfoques, es decir, la aplicacién de la ingenieria al software.(Egas & Jativa, 2008)

El principal problema es que de las multiples metodologias de desarrollo de software
existentes no se selecciona la adecuada o la que mas convenga, y en el peor de los casos no
se selecciona ninguna (al menos de manera explicita), para desarrollar el software que se

requiere.



Para dar solucion a lo anterior, en este trabajo se pretende brindar una descripcién general
de las metodologias de desarrollo tradicionales, asi como también una descripcién de las
metodologias de desarrollo agiles presentando algunas como: Scrum y XP. Ademas, un
analisis comparativo que permitiran tomar decisiones en la elecciéon de una metodologia de
desarrollo de software.

2. Metodologia

En la presente investigacion se realiza un recorrido bibliografico de las principales corrientes
sobre las metodologias de desarrollo tradicional frente a las contemporaneas y sus
diferencias, presentando sus caracteristicas y aspectos relevantes que se han ido
desarrollando en el tiempo de la sociedad del conocimiento.

Las metodologias desarrolladas se han ido modificando a las innovaciones requerida en cada
momento, evidenciando cambios pequefios en algunos casos y giros importantes en otros,
siendo importante su estudio.

3. Resultados

La revision bibliografica, facilito la establecer los cambios presentados y las consideraciones
gue permitieron su implementacién en el desarrollo de software, para lo cual se plantea el
recorrido de los principales autores en esta tematica a fin de ir evaluando sus criterios de
trabajo, relacionados a desarrollo de las metodologias.

En primer lugar, es sustancial conocer la definicién de la palabra metodologia, siendo una
palabra formada por tres vocablos griegos: meta que significa mas alld, odds que significa
camino y logos que significa estudio; considerando lo anterior como ese estudio mas alla del
camino. (Rivas, Corona, Gutiérrez José Fructuoso, & Henandez Lizeth, 2015) .

3.1 Metodologias de desarrollo tradicional

Segun (Pressman, 2013), las metodologias de desarrollo tradicionales o clasicas son también
llamados modelos de proceso prescriptivo, y fueron planteadas originalmente para poner
orden en el caos del desarrollo de software que existia cuando se empezd a generar
masivamente. La historia revela que estos modelos tradicionales que fueron presentados en
la década de los 60, dieron cierta estructura util al trabajo de la Ingenieria de software y
constituyen un mapa razonablemente eficaz para los equipos de desarrollo.

En las metodologias tradicionales se concibe al proyecto como uno solo de grandes
dimensiones y estructura definida; el proceso es de manera secuencial, en una sola direccion
y sin marcha atras; el proceso es rigido y no cambia; los requerimientos son acordados de
una vez y para todo el proyecto, demandando grandes plazos de planeacion previa y poca
comunicacion con el cliente una vez ha terminado ésta.

En la década de los 70 aparece algo denominado el ciclo de vida de desarrollo de software,
como un consenso para la construccion centralizada de software, y daria las pautas de
manera general que logran establecer los estados por los que pasa el producto software
desde que nace a partir de una necesidad, hasta que muere. (Egas & Jativa, 2008)

El primer modelo publicado acerca del proceso de desarrollo de software, se origind por
procesos mas generales de la ingenieria, debido al paso de una fase en cascada a otra,
Winston Royce define al modelo como modelo en cascada, que empezd a disefiarlo en el afio
1966 y fue terminado alrededor de 1970. Este modelo propone un enfoque secuencial y
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sistematico para el desarrollo de software, conlleva mas disciplina y se basa principalmente
en las etapas de analisis de requisitos, disefio, codificacidon, pruebas y mantenimiento.
(Sommervijlle, 2006)

A continuacion, se presenta graficamente (Figura 1) las fases del modelo en cascada.

Analisis de

Requisitos

Figura 1. Fases del modelo en cascada.

El modelo en cascada se define como una secuencia de fases, que al final de cada etapa retune
toda la documentacién para garantizar que cumple con los requerimientos y
especificaciones.

El modelo en cascada para la época se convirtiéo en un pilar fundamental de ejemplo de
proceso dirigido, donde se planificaria todas las actividades antes de comenzar a trabajar en
ellas.

Al pasar el tiempo se empieza a detectar los principales problemas tales como la dificultad
de responder a los requerimientos cambiantes del cliente.

3.2 Metodologias de desarrollo agil

Hoy en dia, el mundo empresarial opera en un entorno global que cambia rdapidamente; por
ende, se debe responder a las nuevas necesidades y oportunidades del mercado, teniendo
en cuenta que el software es participe de casi todas las operaciones empresariales, se debe
desarrollar soluciones informaticas de manera agil para poder dar una respuesta de calidad
a todo lo necesario. (Rivas et al., 2015)

Las metodologias agiles presentan como principal particularidad la flexibilidad, los proyectos
en desarrollo son subdivididos en proyectos mas pequefios, incluye una comunicacion
constante con el usuario, son altamente colaborativos y es mucho mas adaptable a los
cambios. De hecho, el cambio de requerimientos por parte del cliente es una caracteristica
especial, asi como también las entregas, revision y retroalimentacién constante. (Cadavid,
Fernandez Martinez, & Morales Vélez, 2013)

Entre las mas notables metodologias de desarrollo agil, se encuentran:

Scrum (Muy popular en emprendimientos)

Programacion extrema (XP)

Crystal Clear

Mobile-D (agil y extrema para moviles)



Adaptive Software Development (ASD)

Lean Development

Entre las mas populares actualmente se encuentran Scrum y XP, las cuales se detallas a
continuacién:

3.3 Metodologia Scrum

Scrum no corresponde a ningln acrénimo, su nombre proviene del deporte rugby, que es
una formacidon requerida para la recuperacion rapida del juego ante una infraccion
menor.(Cadavid et al., 2013)

Scrum es un marco de trabajo disefado de tal forma que logra la colaboracién eficaz del
equipo de trabajo, emplea un conjunto de reglas y se definen roles para generar una
estructura de correcto funcionamiento.

Scrum define tres roles, los cuales son: El Scrum master, el duefio del producto o Product
owner y el equipo de desarrollo o team. El scrum master es la persona que lidera el equipo
asegurandose que el equipo cumpla las reglas y procesos de la metodologia. El duefio del
producto es el representante de los accionistas y clientes que usan el software. El equipo de
desarrollo es el grupo de profesionales encargados de convertir la lista de requerimientos o
también llamado Product Backlog en funcionalidades del software (Cadavid et al., 2013)
Scrum utiliza un elemento representativo llamado Sprint (figura 2) que corresponde a una
etapa de trabajo donde se crea una versidon utilizable del producto. Cada sprint es
considerado como un proyecto individual. Un Sprint esta compuesto por los siguientes
elementos: reunion de planeacién del Sprint, Daily Scrum o reunidn diaria, trabajo de
desarrollo, revision y retrospectiva del Sprint.

Daily Scrum

24 Hr

30 dias

==y " -

Product Backl
log Sprint Backlog sprint Incremento funcional

de software

Figura 2. Fases del Sprint.
Fuente: Tomado de (Cohn, 2004)

3.4 Metodologia XP

La metodologia extreme programming o XP, es la metodologia agil mas conocida (Sato, Bassi,
Bravo, Goldman, & Kon, 2006). Fue desarrollada por Kent Beck en la busqueda por guiar
equipos de trabajo pequenos o medianos, entre dos y diez programadores, en ambientes de
requerimientos imprecisos o cambiantes

La principal particularidad de esta metodologia son las historias de usuario, las cuales
corresponden a una técnica de especificacién de requisitos; se trata de formatos en los cuales
el cliente describe las caracteristicas y funcionalidades que el sistema debe poseer.(Beck,
1991)

En esta metodologia se realiza el proceso denominado Planning game, que define la fecha de
cumplimiento y el alcance de una entrega funcional, el cliente define las historias de usuario
y el desarrollador con base en ellas establece las caracteristicas de la entrega, costos de
implementacidon y numero de interacciones para terminarla. Para cada iteracion el cliente
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estipula cuales son las historias de usuario que componen una entrega funcional.(Cadavid et
al., 2013)
Se realizan entregas pequefias que son el uso de ciclos cortos de desarrollo, llamado

iteraciones, que muestra al cliente una funcionalidad del software terminado y se obtiene
una retroalimentacion de él.

Algo muy caracteristico de esta metodologia es la programacidén en parejas, indica que cada
funcionalidad debe de ser desarrollada por dos programadores, las parejas deben cambiar
con cierta frecuencia, para que el conocimiento no sea solo de una persona sino de todo el
equipo. (Cadavid et al., 2013)

Para terminar con lo relevante de esta metodologia, se presenta una etapa muy importante
las cuales son las pruebas de aceptacion, una vez que se ha desarrollado una funcionalidad,
entra a pruebas por parte del cliente, dando su aprobacién.

3.5 Metodologias tradicionales versus metodologias agiles

Las metodologias de desarrollo tradicionales imponen una disciplina de trabajo
fundamentada en la documentacion sobre el proceso de desarrollo de software, se realiza
un hincapié en la planificacién global y total de todo el trabajo a realizar, y una vez que esté
detallado, comienza el ciclo de desarrollo de software; caso contrario a lo que respecta a las
metodologias de desarrollo agiles que muchas veces obvia la documentacion y se centra en
el trabajo, busca el equilibrio entre proceso/esfuerzo. (Caceres, Marcos, & Kybele, 2001)

La tabla 1 muestra los aspectos relevantes entre las metodologias de desarrollo tradicionales
y las metodologias agiles.

Tabla 1. Metodologias tradicionales vs metodologias agiles.

Metodologias Tradicionales Metodologias Agiles
Predictivos Adaptativos
Orientado a procesos Orientado a personas
Proceso rigido Proceso flexible
Se concibe como un proyecto Un proyecto es subdividido en varios

proyectos mas pequenios.

Poca comunicacién con el cliente Comunicaciéon constante con el cliente.

Entrega de software al finalizar el desarrollo  Entregas constantes de software

Documentacién extensa Poca documentacion

Fuente: Tomada de (Cadavid et al., 2013)

De igual manera otros autores concuerdan y agregan mas diferencias en esta comparacion,
como se puede apreciar en la tabla 2.



Tabla 2. Comparacién de metodologias

Metodologias Agiles

Se basan en heuristicas provenientes de

practicas de produccion de cédigo

Preparados para cambios durante el
proyecto

Impuestas internamente por el equipo

Proceso menos controlado, con pocos
principios

Contrato flexible e incluso inexistente
El cliente es parte del desarrollo

Grupos pequefios (<10)

Pocos artefactos
Menor énfasis en la arquitectura del
software

Metodologias Tradicionales
Se basan en normas provenientes de

estandares seguidos por el entorno de
desarrollo

Cierta resistencia a los cambios
Impuestas externamente

Proceso muy controlado, numerosas
normas

Contrato prefijado

Cliente interactua con el equipo de
desarrollo mediante reuniones
Grupos grandes

M3s artefactos
La arquitectura del software es esencial

Fuente: Tomada de (Cands, Letelier, & Penadés, 2014)
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4. Conclusiones

Se puede determinar que no existe una metodologia universal para hacer frente a cualquier
proyecto de desarrollo de software; toda metodologia debe aplicada de acuerdo con el
contexto tales como recurso humano, documentacién necesaria, tiempo, disponibilidad del
usuario.

Todas las metodologias tienen ventajas que se pueden aprovechar, asi como también tienen
desventajas, lo importante es saber escoger una metodologia apropiada en el desarrollo de
software.

Las metodologias de desarrollo agil van destinadas para equipos de trabajo donde sus
integrantes sean menor a diez.

Para usar una metodologia de desarrollo agil es necesario la disponibilidad del cliente, ya que
se necesita su la retroalimentacion de manera continua.

Las metodologias tradicionales presentan cierta resistencia a los cambios.

Muy independiente de la metodologia que se emplee, hay que tener en cuenta que el
producto final de un desarrollo debe de ser un software de calidad.
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Resumen El presente trabajo se enmarca en la problemdtica del deterioro vial de la ciudad
de Guayaquil debido a la presencia de la fuerte estacion lluviosa de recurrencia anual; en
base a la revisién bibliografica realizada, se tiene como antecedente, que el deterioro de las
vias en zonas lluviosas se podria deber a un inadecuado drenaje de la estructura de la carpeta
de rodadura.

La metodologia del presente trabajo se basd en la recopilacién de informacién, normas
locales e internacionales del sistema constructivo de carpeta de rodadura conocido como
“tipo de base drenante”, para posteriormente plantear la utilizacion de este sistema
localmente como una alternativa para la carpeta de rodadura. En base a la experiencia local
se analizaron aspectos relevantes del disefio y proceso constructivo a ser evaluado, discutido
por los diferente organismos regionales involucrados en esta tematica como: universidades,
colegios profesionales, constructores entre otros, con el propdsito de que a futuro se
implemente en Guayaquil este sistema constructivo, como una alternativa nueva que no sélo
priorice el tema estructural de la capacidad del pavimento sino también el adecuado drenaje
de la estructura del mismo.

Como alternativas se presenta el analisis de dos esquemas planteados para la ciudad de
Guayaquil, con carpeta asfaltica y con carpeta de rodadura de adoquin, donde se evaluda la
capacidad de drenaje en la época invernal y se plantea la implementacion de la metodologia
Base Drenante para ambos casos.

Palabras clave
base drenante, drenaje, pavimento
Abstract

This paper is written in accordance to the problematic of road deterioration in Guayaquil
city due to the presence of the strong annual recurrent rainy season.

Based on a bibliographical review, that deterioration of roads in rainy areas could owe to
an inadequate drainage of the structure of the pavement. The methodology of this work were
based on the compilation of information about pavement drainage that allows us to choose
a suitable methodology called "open graded base type", to the later propose of implement
this construction system locally as an alternative to the pavement.

Based on the local experience, relevant and necessary aspects were revised to make a
proposal of a constructive methodology to be evaluated and discussed at local level by the
different regional organizations: universities, professional colleges. The methodology was
strength for an implementation of a new alternative of construction system that not only
prioritizes the structural theme of pavement capacity but also the proper drainage of the
structure.

As alternatives, we present an analysis of two schemes for Guayaquil city, Open graded
base type with asphalt pavement and Open graded base type with a paving block, where the
drainage capacity were evaluated in the winter season and finally in the last part were
analyzed the steps of implementation of "open graded base type" methodology locally.

key words
Graded base, drainage, pavement.
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1. Introduccion

Mediante recientes recorridos por las calles y avenidas de la ciudad de Guayaquil (ver figura 1)
después de la época invernal del presente afio (2017) se pudo evidenciar el deterioro de la red
vial de forma general ante el impacto de las lluvias, por lo que es necesario buscar alternativas de
disefio vial que puedan considerar algun efecto, inherente a la época lluviosa, en la estructura del
pavimento y su servicialidad.

Figu;a. 1. Tramo deteriorado de calle Noguchi, Guayaquil en invierno del 2017. (Ref. Diario el
Universo 02/mayo/2017).

Esta investigacion pretende analizar una alternativa de disefio vial que contribuya a la solucién
ante el recurrente dafio vial que se presenta en las calles y avenidas de la ciudad de Guayaquil,
ante la presencia de los periodos lluviosos que ocurren cada afio en la estacién invernal, los cuales
varian en intensidad y duracién.

Por siglos los ingenieros viales han conocido que la accién del agua acelera el deterioro y
destruccion del pavimento, y la respuesta ha sido: “que un buen drenaje es una necesidad basica
de los pavimentos”, sin embargo de lo anterior, el buen drenaje de los pavimentos es algo muy
limitado. [1]

En el disefio hidraulico del pavimento, tradicionalmente se han estudiado y disefiado los
elementos basicos de flujo de agua superficial o sistemas de drenaje superficial formados por
cunetas, alcantarillas y el escurrimiento superficial sobre la calzada facilitado por el bombeo
lateral de la via, los cuales utilizan el concepto de flujo uniforme.[2]

Sin embargo la ausencia de un apropiado sistema de drenaje del agua infiltrada a través del
pavimento ha sido conocido como la causante de la reduccidon de la vida de servicio del
pavimento. Harry R. Cedergren 1974.[1]

El Flujo subterraneo y la infiltracién a través del pavimento se consideran mediante el uso de la
ley de Flujo de Darcy. Esta ley ha sido utilizada desde el afio 1865 para establecer las condiciones
de flujo en el suelo y se basa en las siguientes suposiciones: Flujo tipo permanente, el suelo es un
medio poroso y homogéneo y la condicidon del flujo es laminar.[3]

El Caudal de infiltracion segun la ley de Darcy es: Q=Kia
Donde: Q = Flujo de infiltracion (m3/s),
k = Coefficient of permeability (m/s)

i = Pendiente de gradiente hidraulico (m/m)
A = Area transversal de circulacion de flujo (m2)
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Permeabilidad es el término utilizado para establecer la capacidad del suelo de retener agua,
mientras que el coeficiente de permeabilidad es un término de ingenieria utilizado para definir
una relacion de flujo de agua en el suelo. El coeficiente de permeabilidad, se define como la tasa
de flujo a través de un area unitaria con un gradiente hidraulico. Este coeficiente facilita al
ingeniero un estandar para comparar la capacidad de flujo de los diferentes materiales. [4]

Harry R. Cedergren 1974, resalta que el agua que se aloja en la capa de la base actua como una
cufia de presién (ver figura 2) al no poderse evacuar por la deficiente capacidad de drenaje de la
misma (y de las capas adyacentes), por lo cual esta cufia de agua en el interior de la base actua en
el pavimento o capa de rodadura de abajo hacia arriba, lo cual termina fisurando el pavimento y
acelerando el deterioro del mismo. [4]

La mayor parte de los métodos de disefio de pavimento se han basado en la practica de construir
pavimentos suficientemente fuertes para resistir el efecto combinado de la carga de trafico y del
agua. Sin embargo estos métodos no siempre han considerado el efecto potencial destructivo del
agua retenida dentro de la estructura del pavimento. Como resultado, ha crecido el interés en la
necesidad de eliminar el agua de la estructura del pavimento proveyendo un drenaje rapido del
agua infiltrada de la superficie del pavimento.[5]

El principio general de los pavimentos permeables es tener una capa de base con la capacidad de
flujo suficientemente alto (Coeficiente de permeabilidad alto) para recoger la escorrentia que se
infiltra y conducirla verticalmente a través del mismo y lateralmente hacia los subdrenes laterales,
con el fin de que el agua infiltrada salga del pavimento y evitar el fendmeno de cufia cuando el
agua es retenida.

Zona de Infiltracion por,
micro-fisuras Carpeta
Asfaltica

Carpeta Asfaltica

Base
Sub - base.

TERRENO NATURAL [+~

Fig 2. . Efecto Cuiia de Presion

Para un eficiente drenaje del agua, la capa de base tipo drenante debe estar disefiada con una
Optima combinacién de espesor y permeabilidad horizontal. Generalmente no es factible evitar
gue se sature en algin momento la capa de base, sin embargo el disefio de la capa de base tipo
drenante debe satisfacer 3 condiciones: 1.Proveer una adecuada permeabilidad; 2. Transmitir el
agua infiltrada durante la lluvia con flujo parcialmente saturado o en condiciéon saturado pero de
corta duracidn, poca horas o antes que finalice la lluvia; 3. Proveer una adecuada estabilidad
estructural para soportar la capa de rodadura y la carga del trafico de disefio; para lo cual es
necesario determinar el médulo de resiliencia de la capa de base drenante utilizada.

La medicién de las propiedades de drenaje de los materiales desempefia un rol importante en
determinar la capacidad de drenaje y eficiencia. La porosidad y la porosidad efectiva del agregado
compactado son las caracteristicas fisicas principales de la eficiencia del drenaje. Porosidad
efectiva, coeficiente de permeabilidad y porcentaje de saturacién son datos de entrada para
determinar el tiempo de drenaje. Por lo cual es recomendable tomar datos confiables del
coeficiente de permeabilidad mediante pruebas de laboratorio de muestras directas del sitio.
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Evaluation of Drainable Bases under Asphalt Pavements. [6]

El mdédulo de resiliencia es una propiedad de un material que mide la respuesta elastica del
material bajo cargas repetidas. [7]

El mddulo de resiliencia ha sido ampliamente utilizado especialmente en material de base de
granulometria abierta. La utilizacion de capas de base de granulometria abierta como base
drenante ha conducido a resolver problemas debido a su baja estabilidad. En funcidon de mejorar
las propiedades de este material y el funcionamiento de la estructura del pavimento, varios tipos
de estabilizantes han sido utilizados, como son el asfalto y el cemento.[6]

El asfalto poroso (pavimento macadam), se ve similar al asfalto convencional, pero es
relativamente poroso. Este puede consistir en un asfalto de graduacidn abierta sobre una base de
agregado de granulometria abierta

El Pavimento de concreto poroso contiene una mezcla de agregados y cemento Portland. La
porosidad se logra mediante la omisién de agregados finos.

Pavimento de Bloques de concreto tipo celular con drenaje interno por los espacios entre bloques,
pueden ser prefabricados o fundidos en sitio con celdas abiertas a la infiltracion. Una mezcla de
semillas de césped o agregados porosos usualmente se utilizan para llenar los espacios entre las
celdas de los bloques. [8]

Varios tipos de esquemas de pavimento de bases drenante estabilizas con cemento y asfalto son
presentadas por medio de las recomendaciones de las normas de la FHWA.[4]

En 1988, La Agencia Federal de Autopistas de los Estados Unidos (FHWA) condujo un estudio de
campo (Demonstration Project No. 975, Permeable Base Design and Construction) en 10 estados
(California, lowa, Kentucky, Michigan, Minnesota, New Jersey, North Carolina, Pennsylvania, West
Virginia, and Wisconsin) para determinar un criterio para el disefio y los problemas constructivos
para realizar Bases Drenantes. Actualmente son alrededor de 20 Estados los que estan utilizando
Base Drenante.[4]

Actualmente existen en otros paises procedimientos de disefio implementados por lo cual se
dispone de los principios de disefio y metodologias constructivas a ser utilizados por agencias
estatales e Ingenieros viales; por ejemplo el proyecto demostrativo de Pavimento Drenante
realizado por la agencia estatal de los Estados Unidos, FHWA “Demostration Project No. 87,
Drainable Pavement System”. cuya publicacion esta compuesta de: disefio de drenaje, disefio de
materiales drenantes, procedimientos de construccién y mantenimiento.[4]

La Base drenante, de acuerdo a las recomendaciones de la FHWA debe de tener la capacidad de
remover el agua infiltrada que no puede impedirse que entre a la estructura del pavimento, para
lo cual el sistema de drenaje debe considerar de un sistema de tuberias de drenaje longitudinal
como se muestra en la figura 3.
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Fig. 3. Elementos de un Sistema de drenaje de pavimento.[4]

Un estudio comparativo a partir de las experiencias en las tuberias de drenaje longitudinal en 10
estados de los Estados Unidos fue realizado por la FHWA para identificar las experiencias de
drenaje mas exitosas. El proyecto experimental No12, “Rehabilitacion del drenaje de pavimentos
de concreto”, investigo variados sistemas de drenaje y realizé ensayos de campo para determinar
el efecto de los sistemas de drenaje longitudinal de la estructura del pavimento. La filosofia basica
del disefio del drenaje longitudinal y experiencia de los participantes fue estudiado y discutido por
medio de un reporte practico denominado “Rehabilitacién del drenaje de pavimentos de
concreto”.[9]

El objetivo especifico de la presente ha sido analizar el concepto de disefio vial “Base Drenante”,
y evaluar su posible implementacién en la ciudad de Guayaquil; para esto se presenta una guia de
los aspectos mas relevantes a ser discutido del proceso constructivo y se cita los principales
normas y procedimientos expedidos por la FHWA y la AASHTO para este tipo de Bases.

Adicionalmente se desea evaluar la capacidad de drenaje de los disefios tipicos viales en Guayaquil
y evaluar los diferentes elementos que contribuyan a un eficiente drenaje de la via, considerando
los siguientes elementos: las cunetas, bombeo lateral, alcantarillas, subdrenes y la permeabilidad
de las diferentes capas.

Enla Seccidn Il se presenta la metodologia utilizada en la investigacidn, en la seccién Il se presenta
el andlisis de resultados y Finalmente, las conclusiones mas relevantes son presentadas en la
seccién IV.

2. Metodologia

Ante la problematica del deterioro vial de la ciudad de Guayaquil debido a la presencia anual de la
fuerte estacidén invernal caracterizada por las lluvias, la recopilacién de la informacidn se desarrollé de
forma especifica en la literatura referente a las condiciones del drenaje de la carpeta de rodadura; la
metodologia de esta investigacion abordé cuatro fases:

1)

Ante la problematica del deterioro de las vias por el agua infiltrada en el pavimento a través de
fisura juntas o del mismo pavimento y que es retenida en la capa de base; en primer lugar se
realizé una revision bibliografica de los conceptos basicos de la hidraulica aplicados al agua
infiltrada a través de la capa de rodadura, evaluando las investigaciones y manuales que
establecen criterios de disefio y construccion para un adecuado drenaje vial a través del
concepto de “Base de graduacidn abierta tipo drenante”. Cabe indicar que esta tecnologia es
bastante nueva y por tanto la literatura es limitada y dispersa y las publicaciones son en
diferentes idiomas especialmente en inglés.
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Se realizé el analisis del drenaje vial de acuerdo a los hallazgos encontrados por Harry R.
Cedergren 1974 [1], en donde se presenta una investigacion del estado de las vias de los
Estados Unidos entre los afios 1970 y 1973. Para la discusidn se plantea una analogia para la
ciudad de Guayaquil considerando la premisa propuesta por Harry R. Cedergren 1974 [1]; “la
mayor fuente de ingreso de agua en la estructura del pavimento es precisamente el agua o
humedad de la carpeta de rodadura que se infiltra verticalmente, a través de la carpeta,
sumado al agua que se infiltra por las fisuras y juntas de la misma”.

Segun se ve en la figura 4, el principio de la metodologia propuesta por R. Cedergren 1974 [1]
se basa en la continuidad del flujo que ingresa a la estructura da la via hasta la salida de la
misma, que se describe a continuacién: 1. Ingresa la humedad del pavimento por la capa de
rodadura de forma vertical desde A hasta B, 2. Luego recorre un corto trayecto vertical a través
de la base drenante de B a C, 3. Posteriormente recorre, de forma horizontal, el agua hacia los
subdrenes de la base, desde C hasta D, 4. Finalmente los subdrenes descargan en la tuberia de
salida hacia la cuneta, desde D a E, asegurando de esta forma que la humedad de la estructura
del pavimento sea desalojada del sistema.

Fig 4. Esquema de drenaje de “Base drenante propuesta” [1]

3)

Mediante la presente investigacion se quiere motivar el andlisis de la experiencia local, acerca
del drenaje de las vias, para propiciar una discusion a nivel general por diferentes organismos
regionales como: universidades, colegios profesionales e instituciones gubernamentales afines
ante la problematica de un inadecuado drenaje utilizado en las vias urbanas y la alternativa de
la aplicacién de este tipo de metodologia propuesta por R. Cedergren 1974 [1] que considera
el correcto ciclo de drenaje del agua desde el ingreso hasta la salida de la humedad de la carpeta
asfaltica.

Este trabajo evalla la capacidad de drenaje en los disefios de carpeta de rodadura en el area
urbana de la ciudad de Guayaquil, presentando la experiencia local en los disefios tipicos de
pavimento y la configuracion del drenaje del mismo. Se presenta el analisis de dos esquemas o
escenarios propuestos: con carpeta asfaltica y con carpeta de rodadura de adoquin; donde se
detectd las falencias de cada uno y las posibles causas de su deterioro en la época invernal.

Finalmente se puntualizaron los aspectos mas relevantes del proceso constructivo vy
limitaciones locales para la construccidn de carpetas de rodadura tipo base drenante para las
vias del sector urbano de la ciudad de Guayaquil en base a varios factores como: forma de
construccién, nivel freatico e impacto social; donde se ha tratado que a mas de constituir un
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disefio de la via apegado a las normas del MTOP sirva como un documento de consulta
referente la necesidad de implementar normativas locales para los procedimientos
constructivos a seguirse para carpetas de rodadura que considere de forma explicita un
adecuado drenaje de la estructura del pavimento.

Cabe indicar que en nuestro pais no se ha normado una especificaciéon técnica para la
construccion de base libremente drenante, y no se ha establecido ensayos para control de
calidad del material, empledandose métodos empiricos donde se cree que con un
determinado numero de pasadas de un rodillo liso sin vibracién se obtiene el efecto de
trabazén mecdnica que se desea dar al material sin ocasionar desgaste en el mismo, pero no
se puede determinar mediante pruebas de laboratorio el grado de trabazén mecdnica que se
administre a la capa trabajada, sin embargo mediante la normativa local se puede
determinar el grado de compactacion en una base convencional que se relaciona entre la
densidad seca maxima establecida en campo vs. la densidad de laboratorio realizada
mediante pruebas prdctor estandar y/o pruebas préctor modificado, dependiendo de la

energia de compactacidon que requiera el material.

3. Resultados

La Base Tipol para carpeta de rodadura de asfalto representada en la figura 5 es la que se usa
con mas frecuencia en la ciudad de Guayaquil; la Base Libremente Drenante con respecto a la
Base Tipol, especificada por el MTOP, por ser una base de granulometria abierta es mas
permeable (debido al tipo de granulometria) pero a la vez mas porosa que una base
convencional, por ende para su empleo podria ser aconsejable el uso de geotextil no tejido para
evitar con esto el taponamiento de las espacios vacios entre los agregados.

Esquema 1: Carpeta de rodadura de asfalto

arpeta Asfaltica

TERRENO NATURAL

Fig 5. Seccion de Pavimento Flexible
Un procedimiento constructivo para colocar una base drenante seria abrir una cajera, compactar el

fondo, realizar las pruebas de compactacion pertinentes, con la aprobacion de la Fiscalizacion o
Supervision de la Obra y cubrir con geotextil el fondo y las paredes.
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El geotextil colocado debe anclarse a los bordes de la cajera, pero sin sellar la capa superior de base
drenante; Esta base drenante tendra que ser apisonada mecanicamente por un rodillo sin vibracidn el
cual realice el numero de pasadas suficiente sobre los agregados sin que se produzca trituracién de
los mismos (segln recomiende la norma), generalmente se acostumbra a realizar cinco ciclos de
pasadas (cinco pasadas de ida y cinco pasadas de regreso), que deben ser controladas; De ser el caso
de no requerirse los cinco ciclos, por notarse trituracion en los agregados debera pararse al rodillo liso
sin vibracidn.

Posteriormente se colocara un sello (filler) que puede ser de arena asfaltica en un espesor de una
pulgada (de acuerdo al disefio) el cual actuard como sellador de la superficie, para que la capa de
hormigdn asfaltico se asiente sobre una superficie uniforme. Como recomendacidon antes de colocar
la carpeta asfaltica podrian realizarse ensayos de carga estatica no repetitiva para verificar que el
maodulo de reaccidn de la sub-rasante o el valor del K combinado entre la sub-rasante y la sub-base es
superior al establecido en el disefio de pavimento, lo que garantizaria la vida util del mismo, ya que
con esta prueba sujetamos a la estructura del pavimento a diferentes tipos de carga, y posteriormente
medimos las deformaciones, siendo las mismas el pardmetro de control que nos indicara si nuestro
pavimento soportaria las cargas de tréfico sin llegar a tener una deformacién permanente.

Se resalta a continuacion las recomendaciones mas relevantes de aceurdo a Cedergren 1987, para
la etapa constructiva:

- Evitar que el agua contaminada ingrese al material de base porque obstruiria los poros con
material fino.

- Evitar el uso de la via en etapa de construccién para no afectar el material de estabilizacidn
en caso de usar cemento como aglomerante.

- Si existiera aguas subterraneas en el proceso constructivo o niveles freaticos altos deberdn
tener un tratamiento especial (mediante la implementacion de subdrenes) para evitar que el
flujo dea agua afecte la carpeta asfaltica.

El disefio de pavimento se deberd basar en las disposiciones técnicas recomendadas por la AASTHO-
93 para disefio estructural de pavimento con base drenante y subdrenes.

En el caso de que se vaya a construir una calle nueva se recomienda tomar en cuenta el nivel freatico
del suelo, debido a que en muchas zonas de Guayaquil el nivel freatico esta muy cerca de la superficie,
lo cual no permitiria el drenaje de la base, por lo que se deberia considerar elevar el nivel de la carpeta
asfaltica mediante relleno sobre el terreno natural, lo suficiente para generar el adecuado drenaje.
Para el caso de nivel freatico alto se deberian discutir alternativas para elevar el nivel de la via como
se ha venido realizando en las urbanizaciones nuevas para la clase media vy alta.

Otra opcién que se ha analizado es el caso de vias existentes con problemas de drenaje debido a
que el nivel freatico se encuentre al nivel de la base, se debera evaluar la posibilidad de elevar el nivel
de la via sobre la carpeta existente, para lo cual la carpeta existente se utilizaria como sub-base y
sobre ésta construir la base tipo drenante con la debida metodologia constructiva de empate del
pavimento viejo con la nueva base mediante trabajos de escarificacion y colocacion de un geotextil
separador entre el pavimento viejo y la base drenante. En este caso, en la ubicacion de la cuneta de
la carpeta vieja se podria construir el subdrén de la base drenante, con este subdrén se encausaria la
humedad de la base, la cual deberia descargar cada cierta distancia hacia una cuneta nueva disefiada
para transportar el agua lluvia superficial y la aportada por el subdren. Mediante este procedimiento
se lograria elevar el nivel de la base sobre el nivel fredtico logrando evacuar el agua mediante los
subdrenes laterales; sin embargo en esta alternativa se debera evaluar la afectacién social por la
elevacion del nivel de la carpeta de rodadura, asi como una comparacién entre las alternativas basadas
en costos de reparaciones frecuentes comparado con la inversidén que representa la implementacion
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de la base drenante.

Esquema 2: Carpeta de rodadura de Adoquin (figura 6)

La gran permeabilidad que presenta este tipo de pavimento respecto a los pavimentos
convencionales de asfalto y de concreto constituye una gran ventaja para evitar la acumulacion del
agua pluvial sobre la superficie del pavimento. Pero asimismo puede significar un problema para el
buen funcionamiento del paquete estructural que se  encuentra por debajo de los adoquines, que
por concepcién se disefian en un estado seco, por lo que se hace necesario tomar en cuenta el
comportamiento, la durabilidad y performance del paquete estructural desde el punto de vista de la
infiltracion a la cual va a estar sometido. [4]

Adoquines.
74 e N Ny Ny« s W W
[ T
1
Cama de arena Sub - base.
TERRENO NATURAL

Fig 6. Seccion de Pavimento Articulado

Diferentes autores coinciden en que la causa principal de las fallas de este tipo de pavimento es la
inadecuada seleccion del material de la capa de base, por lo que el disefio de los pavimentos de
adoquines requiere una estructura de pavimentos distinta a la especificada para los pavimentos
convencionales de asfalto y de concreto, debido a la mayor tasa de infiltracion que presentan; los
resultados de la investigacion de E. Palacios 2016 [10] indican que el material de base requiere
aproximadamente una permeabilidad de 527 cm/seg, mientras que lo que se especifica y se viene
colocando en las calles de Piura Peru, en obra, es un material con 0.042 cm/seg, por lo que se puede
suponer que ésta es una de las causas de los asentamientos y hundimientos que presentan los
pavimentos adoquinados de la ciudad de Piura. [10]

Sin embargo del analisis de los resultados obtenidos de las experiencias de otros paises y realizando
una analogia a la ciudad de Guayaquil, podriamos decir que localmente se disefia la base de tipo
convencional de carpeta de rodadura de adoquin por ejemplo en las zonas regeneradas, con muy poca
capacidad de drenaje y en ausencia de subdrenes, por lo que el agua infiltrada en la base no tendria
posibilidad de drenar. Los pavimentos urbanos de la ciudad de Guayaquil se especifican generalmente
al comportamiento estructural de los pavimentos, es decir a su resistencia mecdnica; pero no hacen
referencia alguna acerca de las caracteristicas de los materiales que conforman las diferentes capas
de la carpeta estructural desde el punto de vista de su capacidad de drenaje.

Si bien el método de disefio de la AASHTO incluye un coeficiente de drenaje en el disefio del
pavimento, este coeficiente es considerado como un factor de disefio para los espesores de la capas
del pavimento, debido a que aumentan el numero estructural de disefio, pero en ningun caso toma
en cuenta las caracteristicas ni composicidon del material empleado en cada capa, por lo que no se
puede decir que este método de disefio considera pardmetros de permeabilidad de los materiales.
[10]

4. Discusion
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5. Del andlisis realizado se define que la mayor fuente de ingreso de agua en la estructura del
pavimento es proveniente de aguas lluvias y la humedad de la carpeta de rodadura la misma
que se infiltra en forma vertical; ademas se considera que el ingreso del agua se realiza por
la fisuras y las juntas de la misma y que al no poder evacuar el agua que permanece en la base
actia como una cufia, causando que la cufia de agua en el interior de la base actua en el
pavimento o capa de rodadura lo que termina fisurando el pavimento y acelerando el
deterioro del mismo.

7. Producto del andlisis bibliografico realizado, este trabajo se presenta como documento de
discusion, consulta o referente para la implementacion de un procedimiento constructivo
novedoso a seguirse sobre carpetas asfalticas y se espera que en préximas investigaciones se
consideren ensayos para control de calidad del material, determinacion del grado de
compactacion establecida en campo vs la densidad de laboratorio establecida mediante
prueba proctor estandar y/o prueba proctor modificado dependiendo de la energia de
compactacion que requiera el material.

9. Enelcaso gue se vaya a construir una calle nueva se recomienda tomar en cuenta el nivel
freatico del suelo, debido a que en muchas zonas de Guayaquil (especialmente en el sector
sur) tiene el nivel freatico alto lo que no permite el drenaje de la base, el efecto del nivel
freatico alto implica que no hay forma de que el agua salga de la estructura de pavimento; al
elevar el nivel de rasante para incorporar la capa de base drenante se lograria una altura
hasta que se produzca el flujo pero es necesario garantizar la salida de ese caudal infiltrado.

10.

11.pPara el caso de vias existentes, el problema es mds complicado, porque al elevar el nivel de
rasante afectaria a las casas aledafias, las cuales, cuyo nivel quedaria por debajo del nivel
de la calzada, siendo propensas ainundaciones debido a que el agua de lluvia se

acumularian en la zonas mas bajas.

12.se propone que en cada caso se evalue la implementacion adecuada de la base drenante
con subdrenes laterales en la calzada y que estos tengan descarga en el sistema de

sumideros de la via, de tal manera que se evite la inundacidn en las casas aledafias.
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