|:Sp| r0|68 Espirales revista multidisciplinaria de investigacion
Revistas

multidisciplinaria de investigacion |SS N: 2550‘6862

—Qoirales

Revistas multidisciplinaria de investigacion

Diversidad de los tisanopteros (Insecta:
Thysanoptera) presentes en el cultivo de arveja
china (Pisum sativum L.), Santa Apolonia,
Guatemala

Diversity of the tisanoptera (Insecta: Thysanoptera) in crop snow pea (Pisum
sativum L.), Santa Apolonia, Guatemala

Enviado marzo 2018 — Revisado abril 2018 — Publicado junio 2018

Toledo-Perdomo, Claudia Elizabeth®

Sagastume-Mena, Hector Alfredo Autor’

Investigadora, Master en Ciencias en Entomologia Agricola. Universidad de San Carlos de Guatemala.
Ingeniera agronoma. toledo.perdomo@gmail.com

2 Investigador, Master en Ciencias. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola, ICTA. Ingeniero agrénomo.
hasagastume@yahoo.com



Resumen

Se evalud la distribucién de poblaciones de trips en plantaciones de arveja. La especies colectadas
fueron Trips tabaci, Franckliniella occidentalis y Caliotrips phaseoli. Las poblaciones fueron mas
abundantes durante la época seca. La especies mas abundante fue T. tabaci (1,508 especimenes),
seguida de F. occidentalis (435 especimenes) y por ultimo C. phaseoli (34 especimenes). En la
determinacion de sexos, T. tabaci y C. phaseoli todos fueron hembras, para F. occidentalis la
mayoria fueron hembras, la proporcién macho:hembra fue de 2:9.

Palabras clave
especies, partenogénesis, abundancia, sexo

Abstract

The distribution of populations thrips in pea crop was evaluated. The species collected were Trips
tabaci, Franckliniella occidentalis and Caliotrips phaseoli. The populations were more abundant
during the dry season. The most abundant species was T. tabaci (1,508 specimens), followed by F.
occidentalis (435 specimens) and finally C. phaseoli (34 specimens). In the determination of sexes, T.
tabaci and C. phaseoli were all females, for F. occidentalis the majority were females, the male:
female ratio was 2: 9.

key words
species, parthenogenesis, abundance, sex

1. Introduccion

El principal producto de exportacion de cultivos no tradicionales en Guatemala es la
arveja china y dulce, el cual favorece el desarrollo de las comunidades rural productoras de
este cultivo. El sector de arvejas y vegetales esta formado por mas de 35 mil pequefos y
medianos productores, organizados en 200 comunidades ubicadas principalmente en los
departamentos de Guatemala, Alta Verapaz, Baja Verapaz, El Quiche, Chimaltenango vy
Sacatepéquez. Este cultivo beneficia a mds de 7 mil empleos directos y mas de dos
millones de jornales de trabajo. Guatemala el productos de Arveja china y dulce mas
grande a nivel mundial (Asociacion Guatemalteca de exportadores, 2013).

Para poder satisfacer las exigencias del producto del mercado internacional, es
necesario cumplir con requisitos de calidad de la vaina a exportar. Actualmente uno de los
principales factores que afectan la calidad de exportacion en la vaina de la arveja china y
dulce son los dafos causados por los trips (Pobozniak & Lesniak, 2015).

Los trips constituyen un grupo muy diverso de especies, muchos de ellos de
importancia agricola, encontrandose mayor diversidad en las regiones tropicales. Por su
habito alimenticio, estos causan dafio en los frutos, hojas y flores y polen de las plantas, en
una variedad de cultivos, las oviposturas de los trips son colocadas en tejidos tiernos,
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causando dafio a los mismos (Borror, Triplehorn & Johnson, 1989; Childers & Achor, 1995;
Mound & Morris, 2007).

Estos dafios ocasionados por trips, en el cultivo de las arvejas, principalmente en
las vainas, son permanentes, ocasionando una merma en su valor comercial o rechazo para
la exportacién. Los trips dejan cicatrices en las vainas provocados por su alimentacion o por
sus oviposturas, siendo esta una de las principales cusas de rechazo en la calidad de las
vainas ((Pobozniak & Lesniak, 2015).

Conocer las especies de estos insectos y su abundancia dentro del cultivo es muy
importante, debido a que esta informacion contribuira a establecer planes de manejo de
estas en el cultivo de la arveja china. Muchas especies de trips, tienen ciertas
caracteristicas bioldgicas que les permiten constituirse como una plaga agricola de
importancia econdmica, dentro de estas caracteristicas estan su ciclo de vida corto, el
habito alimenticos de los adultos e inmaduros les permite compartir un mismo recurso para
alimentarse, asi como su polifagia que le permite desarrollarse y distribuirse dentro de
varios cultivos (Reitz, 2009; Ullah & Lim, 2015).

Realizar estudios de plantas hospederas de los trips es muy importante para
comprender los patrones de diversidad que presentan los trips, estos estudios permitiran
determinar que especies estan asociadas a cierto grupo de plantas limitado y otras especies
a grupos mas diversos (Mound, 2002).

Estudios realizados en Campeche, determinaron la importancia de conocer los trips
presentes en el cultivo de mango, para establecer mejores estrategias de manejo de la
plaga. Se realizaron muestreos cada quince dias, colectando especimenes adultos e
inmaduros en las hojas y flores. El estudio registré a las especies fit6fagas Heliothrips
haemorrhoidalis, Frankliniella invasor, Scirtothrips perseae y S. hectorgonzalazi (Aguirreet
al., 2013).

Debido a que los grupos de tisanopteros es muy amplio, con mas de 5,500 especies
polifagas descritas (Mound & Morris, 2007), es posible encontrar varias especies en un
mismo cultivo. Megalurothrips sjostedti y Frankliniella occidentalis son especies que
provocan pérdidas del rendimiento del cultivo del ejote francés entre 40 a 60%, causan
dafos en las flores, en los brotes de las hojas y malformacién de la vaina (Kasina et al.,
2009).

Establecer estrategias efectivas de manejo para el cultivo de la arveja china es muy
importante, para esto es necesario conocer las especies presentes en el cultivo, su
comportamiento y preferencias en la planta, asi como algunos aspectos de su biologia
como la proporcién sexual y tipo de reproduccién de los trips en la plantacién. Realizar
estos estudios permitird tomar medidas de control y establecer mejores estrategias para el
muestreo de los trips en el cultivo de la arveja china.

Los objetivos de la investigacion fueron identificar las especies de trips asociadas al
cultivo de la arveja china, determinar la abundancia de las poblaciones de trips en la
plantaciéon y establecer la proporcién sexual en la plantacién. Esta informacién contribuira
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a establecer programas de manejo integrado de plagas para los trips en el cultivo de la

arveja china.

2. Metodologia

El estudio fue realizado en cuatro plantaciones comerciales de arveja china,
ubicadas en el municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango, debido a
gue este municipio posee un clima templado favorable para la produccién de hortalizas.
Las parcelas estan localizadas con las coordenadas 14.808133, -90.964743 a 2,310 m.s.n.m.

Los muestreos se realizaron durante dos ciclos del cultivo, el primer ciclo se realizé
durante los meses de febrero a junio de 2017 y el segundo ciclo de julio a noviembre de
2017. Se establecieron 4 parcelas de 200 m?. Las parcelas fueron establecidas en
plantaciones comerciales de la arveja china y los muestreos se realizaron cada 15 dias.

El muestreo se realizd en las hojas y flores de las plantas, en cada parcela se
seleccionaron 10 plantas al azar y en cada planta seleccionada se muestred 20 hojas y 20
flores. Para el muestreo en las hojas, se inspeccioné el haz y envés de cada hoja y en las
flores se abrieron completamente para la colecta de los trips. Para la colecta de los trips,
se empleéd un pincel humedecido con etanol al 70%, posteriormente, estos fueron
colocados en viales con etanol al 70%, debidamente identificados por parcela y fecha de
colecta y se trasladaron al laboratorio del Departamento de Microbiologia de la Escuela de
Quimica Bioldgica de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia para realizar la
identificacion de sexo de cada especimen y la determinacidn taxondmica de la especie.

Durante los muestreos se tomo en cuenta la precipitacion pluvia, utilizando para su
medicién un pluvidmetro analogo TFA vy las temperaturas, con un termémetro de exterior

de maximas y minimas.

En laboratorio los trips se sumergieron en una solucidon AGA, la cual fue preparada
con la siguiente proporcion: una parte de acido acético, otra de glicerina y 10 partes de
etanol al 60%. Posteriormente, los trips se colocaron en una solucion NaOHal 10% durante
una hora, luego se pasaron por un gradiente de alcoholes de tres concentraciones: 70%,
80% y finalmente al 100%, durante 10 minutos en cada concentracién. Por ultimo se colocé
una gota de bdalsamo de Canadd en un portaobjetos y se dejo secar a temperatura
ambiente.

Para la determinaciéon taxondmica de las especies de trips colectadas se emplearon
las claves taxondmicas de Mound y Marullo (1996) y la clave de Mound, Retana-Salazar y
Heaume, G. (1995).

También ser realizé un conteo de la cantidad de machos y hembras por especie
colectados. Luego de haber determinado su especie se realizd el conteo de machos vy
hembras presentes.
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Para el andlisis estadistico los datos fueron transformados por medio de VX+1 para
el analisis de varianza. Se realizé una prueba de separacion de medias por medio de la
prueba DGC (Di Rienzo, Guzman & Casanoves, 2002). El analisis se realizd en el programa
InfoStat versién 2014 (Di Rienzo et al., 2014). Las pruebas de medias fueron realizadas al
1%.

3. Resultados

Las especies de trips identificadas en las hojas y flores el cultivo de la arveja china
fueron: T. tabaci, F. occidentalis y C. phaseoli. Las principales caracteristicas morfolégicas
de T. tabaci que permitieron su determinacion fueron: Las antenas con siente segmentos
antenales, la cabeza presenta margenes paralelos y no redondeado. Los segmentos
antenales tercero y cuarto presentan sensorios. El pronoto presenta dos pares de setas
posteroangulares bien desarrolladas, el margen posterior del pronoto con tres pares de
setas. Los segmentos abdominales del quinto al octavo presenta ctenidias (peine) laterales
bien desarrolladas apareadas. El octavo terguito abdominal en el area poster a los
espiraculos presenta un peine o ctenidia.

La siguiente especie determinada fue, F. occidentalis las caracteristicas
morfoldgicas que permitieron su determinacién fueron: las antenas presentan ocho
segmentos, el segmento antenal tres presenta un pedicelo sencillo y los tres ultimos
segmentos antenales del extremo distal de la antena juntos forman una punta o estilo. Los
sensores de la antena es esta especie son bifurcados. El pronoto presenta setas
anteromarginales tan largas como las anteroangulares. Las alas presente setas de color
amarillo a café y en hileras completas.

Caliotrips phaseoli las principales caracteristicas morfoldgicas que permitieron su
determinacién fueron: cuerpo color marrén obscuro, antenas con ocho segmentos y los
segmentos tres al cinco sombrado marrdn en el extremo apical y el resto del segmento es
color amarillo claro, este mismo color caracteriza los tarsos de las patas. Tarsos con un
solo segmento. La cabeza de C. phaseoli es reticulada. Las alas presentan en la segunda
vena 6 setas.

El analisis de comparacién de las especies colectadas y la época del afio, mostraron
diferencias significativas (Tabla 1y 2)

La especies mas abundante fue T. tabaci en las partes de la planta, es decir en
hojas y flores, la segunda en abundancia fue F. occidentales y por ultimo, la menos
abundante fue C. phaseoli (Tabla 3). La parte vegetal con mayor poblaciones de T. tabaciy
F. occidentalis fue las flores + hojas y para la especie C. phaseoli fueron Unicamente las
flores (Tabla 3).

De los trips colectados, también se determind el sexo, para la especie T. tabaci
todos los especimenes eran hembras, para la especie F. occidentalis la mayoria de los
especimenes fueron hembras, se presentd una proporcién machos: hembras de 2:9 (Tabla
4). Para la especies C. phaseoli, todos los especimenes fueron hembras.
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Tabla 1. Andlisis de varianza (SC tipo Ill) de los trips presentes en cada época (seca y

lluviosa), fenologia de la planta (hojas, hojas y flores) y especies de trips en la planta de

arveja china en Guatemala.

F.V. SC gl CcM F p-valor
Modelo. 517.96 11 47.09 20.48 <0.0001
Epoca 14.01 1 14.01 6.10 0.0151
Fenologia 53.00 1 53.00 23.05 <0.0001
ESPECIE 399.20 2 199.60 86.82 <0.0001
época*fenologia 083 1 0.83 0.36 0.5490
época*ESPECIE 41.00 2 20.50 8.92 0.0003
fenologia*ESPECIE 2136 2 10.68 4.65 0.0116
época*fenologia*ESPECIE 0.51 2 0.26 0.11 0.8946
Error 248.29 108 2.30
Total 766.25 119

Tabla 2. Analisis de varianza (SC tipo Ill) de las especies de trips presentes en cada época

(secay lluviosa) en la planta de arveja china en Guatemala.

Epoca ESPECIE Medias n E.E.

Seca T. tabaci 6.98 20 0.35 A

Lluviosa T. tabaci 465 20 0.35 B

Lluviosa F. occidentalis 3.57 20 0.35 C

Seca F. occidentalis 3.08 20 0.35 C

Seca C. phaseoli 139 20 0.35 D
Lluviosa C. phaseoli 1.14 20 0.35 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >.01)

Tabla 3. Analisis de varianza (SC tipo Ill) de las especies de trips presentes en las hojas y en

las hojas + flores en la planta de arveja china en Guatemala.

Fenologia ESPECIE Mediasn E.E.
Hojay flor T. tabaci 6.80 16 0.38 A

Hoja T. tabaci 483 24 0.31 B
Hoja y flor F. occidentalis 4.30 16 0.38 B

105

Diversidad de los tisanopteros (Insecta: Thysanoptera) presentes en el cultivo de arveja china (Pisum sativum

L.), Santa Apolonia, Guatemala



|:Sp| r0|68 Espirales revista multidisciplinaria de investigacion
Revistas

multidisciplinaria de investigacion |SSN 2550‘6862
Hoja F. occidentalis 2.34 24 0.31 C
Hojay flor C. phaseoli 133 16 0.38 D
Hoja C. phaseoli 1.19 24 0.31 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >.01)

Tabla 4. Prueba T de student bilateral de las proporciones de poblaciones de trips por
especie considerando machos y hembras en la planta de arveja china en Guatemala.

Media Media

Macho/Hembra N media(dif) machos hembras DE(dif) LI(95%))LS(95%)) TBilateral

F. occidentalis 40 -6.93 1.98 8.90 1461 -11.6 -2.25 -3.0 0.0047**
C. phseoli 40 -0.85 0.00 0.85 2.02 -1.50 -0.20 -2.660.0112*

T.tabaci 40 -37.70 0.00 37.70 36.09 -49.24-26.16 -6.61 <0.0001**

También se realizo el analisis para conocer la cantidad por época y por especie. La
tabla 1 se muestra que si existen diferencias significativas de las poblaciones de trips entre
la época seca y época lluviosa. También se determinaron las cantidades poblacionales y
durante las dos épocas (seca y lluviosa) (Tabla 2). De la especie T. tabaci se colectaron 1508
especimenes (76%) y fue la que se colecté mayor cantidad en ambas épocas del afio. Para
F. occidentalis se colectaron 435 especimenes (22%) y por ultimo para C. phaseoli se
colectaron 34 especimenes (2%).

Durante la evaluacién se tomaron lecturas de la precipitaciéon pluvia y de las
temperaturas maximas y minimas. Los valores obtenidos fueron: para la precipitaciéon
pluvial acumulada durante esta época fue de 237.89 mm. Y para la época lluviosa fue de
1067.43 mm. Las temperaturas maximas y minimas para la época seca fueron de 11 - 12°Cy
de 24 - 25°C respectivamente. Para la época lluviosa fueron de: 11 - 12°Cy del 23 - 24°C.

4. Discusion o Conclusiones

Las tres especies de trips encontrados en el cultivo de la arveja china son de
importancia por dafio que ocasiona. Sus caracteristicas bioldgicas les favorecen, debido a
gue tanto las larvas como los trips adultos tienen una misma forma de alimentarse dentro
las mismas partes de la planta, causando mayores danos. Su ciclo de vida corto es otro
factor que los favorece para ser plagas, permitiéndoles tener mas generaciones al afio y la
determinacién de los sexos es haplodiploide, lo que sea una plaga mas dificil para su
manejo y control (Reitz, 2009).
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Trips tabaci fue la especies que se encontré6 en mayor cantidad, con 1508
especimenes colectados en las plantaciones evaluadas de arveja china, tanto en la época
seca como en la época lluviosa (Tabla 2 y 3). Dentro de los dafios causados por T. tabaci al
alimentarse sobre las hojas, manchas por los tejidos necrdticos, senescencia prematura y
deformacién del area afectada. Se ha reportado pérdidas en rendimiento causadas por T.
tabaci mayores al 50% (Diaz-Montano, Fuchs, Nault, Fail, & Shelton, 2011).

La segunda especie Frankliniella occidentalis, ciertos atributos biolégicos de F.
occidentalis hacen que sea una plaga de importancia econdmica en muchos cultivos, tales
como su alta tasa de reproduccion, amplio rango de cultivos hospederos y la resistencia a
insecticidas, que causan dafios directos e indirectos, como la transmision de enfermedades
viréticas. Es una especie polifaga, lo que le permite invadir una diversidad de plantas de
importancia agricola (Reitz, 2009).

Para las especies de F. occidentalis y T. tabaci se ha reportado un amplio rango de
plantas huésped, incluyendo malezas, (Teulon & Penman, 1990) haciendo muy dificil

establecer un patrén para establecer estrategias de manejo.

Caliotrips phaseoli fue la tercera especie encontrada, con menores 34 especimenes
colectados (2%), presentando diferencias significativas entre las tres especies colectadas
(Tabla 2). Es otra especie de trips considerada de importancia agricola. C. phaseoli ocasiona
dafo variable en las plantaciones, dependiendo de la abundancia de las poblaciones y el
clima, que segun estudios en soya reportan pérdidas entre el 10 y 25 % (Gamundi, Perotti,
Molinari, Manlla & Quijano, 2005; Gamuldi, Perotti, Molinari & Diz, 2006).

Durante los muestreos de hojas y flores, se observd que los trips se resguardaban
dentro de las flores principalmente en la época lluviosa. En los muestreos fueron menores
las colectas de los trips en las hojas cuando ya estaban las flores presentes en las planta
observandose un preferencia por las flores, colectdndose el 60% de la poblacidon de T.
tabaci en las flores y el 50% de la poblacién de F. occidentalis (Tabla 3).

Para los insectos, la eleccion de la planta hospedera conlleva una presion de
seleccién que varia segun su habito, el cual puede ser mondéfago, oligofago o polifago. Se
puede favorecer a la especificidad de las plantas hospederas cuando amenaza la
supervivencia de la especie, vinculada a la fase de su ciclo de vida que necesita de esa
planta hospedera para su alimentacion. Lo insectos eligen a la planta huésped por sefiales
guimicas que indican la disponibilidad de aminodcidos, lipidos, proteinas, carbohidratos,
nitrégeno, agua y minerales, los cuales son necesarios para el crecimiento, desarrollo y
reproduccion (Ananthakrishnan, 1990). La disponibilidad de estos dependera del tejido
vegetal de cada planta, ademas de que los insectos pueden diferenciar entre tejidos
jovenes, maduros y senescentes (Ananthakrishnan, 1990), esta podria ser la razén que en
las poblaciones de trips de las especies T. tabaci, F. occidentalis y C. phaseoli colectadas en
el cultivo de la arveja china fueron en las flores.

En campo se observd que los trips colectados en las hojas, se encontraron en su
mayoria en hojas jovenes, podrian tener preferencia por estas, tal como lo indica
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Ananthakrishnan (1990), los trips podrian diferenciar entre tejidos jovenes, maduros y
senescentes.

Tomando en cuenta, que los insectos buscan la fuente de alimento para crecer,
desarrollarse y reproducirse, las tres especies de trips colectadas mostraron como se ha
indicado, una preferencia por las flores. Segin Mound y Marullo (1996) la mayor parte de
los trips presentan una amplia flexibilidad alimentaria y requiere de polen para completar
su desarrollo y asegurar su fertilidad, por esta razén, los trips prefieren las flores.

Otros estudios realizados en poblaciones de trips por Pobozniak & Koschier (2014)
han demostrado como estos muestran preferencia por ciertos tejidos vegetales, como T.
tabaci, donde fue evaluada la abundancia de los trips en dos cultivares de arveja Pisum
sativum L., se capturaron mas larvas de trips que adultos en el cultivar de arveja temprana
Cud Kelwedonu en comparacion con el cultivar temprano Pionier. Pobozniak & Koschier
(2014) también realizaron un andlisis de los compuesto quimicos de los tejidos vegetales,
el cultivar donde los trips mostraron mayor preferencia fue Cud Kelwedonu el cual presentd
en los analisis en las hojas de compuesto de las plantas los contenidos mdas altos de
nitrégeno y sacarosa, los que promueven el crecimiento de las poblaciones de T. tabaci en
la arveja.

Esta preferencia por los nutrientes de las plantas o de otros alimentos, es un factor
qgue ha contribuido a explicar el comportamiento de las poblaciones de trips. Mound
(2002), indica que estudios de poblaciones trips demuestran que existen niveles de
sociabilidad, presentandose asociaciones especificas como polinizadores, ectoparasitos y
otros son vectores de virus.

Otros estudios realizados por Baez, Reitz, Funderburk y Olson (2011) han
demostrado la preferencia por plantas hospederas, evaluaciones con F. occidentalis, F.
tritici y F. bispinosa se realizaron con tomate, Solanum lycopersicum y pimienta, Capsicum
annuum L., demostraron una preferencia de las especies de F. tritici y F. bispinosa, que
fueron mas abundantes en tomate. Esto demuestra las variantes del comportamiento entre
especies de trips del género Frankliniella, demostrando que es importante la identificaciéon
de las especies para realizar un mejor programa integrado de la plaga.

Baez, Reitz, Funderburk y Olson (2011) también se evaluaron la calidad nutricional de
nitrégeno en la planta, Las hembras de F. occidentalis aumentaron la poblacién cuando se
presenté en el tomate mayor fertilizacidén nitrogenada.

El analisis estadistico mostré diferencias significativas entre poblaciones de las tres
especies capturadas en las dos época del afio (seca y lluviosa) demostrando que los trips se
ven afectados por factores climaticos como la temperatura y la precipitacion pluvial (Tabla
1y Tabla 2).

Cuando se realizaron las colectas de los trips en las flores, estas fueron abiertas
completamente, se observd que los trips se resguardaban dentro de ellas. Este
comportamiento se observé principalmente en la época lluviosa.
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Otros estudios realizados por Baez, Reitz, Funderburk y Olson (2011), estudiaron la
abundancia de machos y hembras de tres especies del genero Frankliniella, F. occidentalis,
F. tritici y F. bispinosa. En las evaluaciones determinaron que estas especies se vieron
afectadas por el tipo de planta huésped chile pimiento, Capsicum annuum L. (Solanales:
Solanaceae) y el tomate, (Solanum lycopersicum) y la calidad nutricional de la misma, las
cuales consistieron en tres niveles de fertilizacidn nitrogenada (101 kg / ha, 202 kg / ha, 404
kg / ha). Los resultados demostraron que las hembras de F. occidentalis fueron mas
abundantes en pimiento que en tomate y los machos mostraron un comportamiento
similar en ambos cultivos. En las especies de F. tritici y F. bispinosa tanto machos como
hembras fueron mas abundantes en tomate que en pimienta. Las hembras de F.
occidentalis fueron las Unicas que tuvieron un comportamiento distinto segun la
fertilizacion nitrogenada, aumentando la poblacién a mayor fertilizacién. En el presente
estudio F. occidentalis fue la Unica que presentd machos y hembras, en una proporcion de
2:9 (machos:hembras) y en la etapa final del ciclo del cultivo, capturados Unicamente en las
flores. Esto pudo deberse a la disponibilidad de nutrientes en la planta y ser uno de los
factores influyentes en la presencia de los machos de F. occidentalis en el cultivo de la
arveja. También podria indicar que su reproduccion fue por el tipo de partenogénesis
deuterotoquia o amplitoquia, en la cual segun Lewis (1997) y Gullan y Cranston (1994)
normalmente se presenta hembras, pero en determinados momentos influenciados por
variantes en la temperatura (principalmente descenso), se pueden producir machos. La
variante de temperatura durante el estudio fue de 2 grados durante la colecta de machos.

T. tabaci y C. phaseoli se capturaron Unicamente hembras en todos los muestreos.
Esto podria sugerir que para estas especies su reproduccién es por partenogénesis tipo
telitoquia, esta se presenta cuando los huevos que no son han sido fertilizados se van a
producir hembras (Gullan & Cranston, 1994).

Estudios realizados en T. tabaci por Nault et al., (2006) se ha determinado que
presentan parte de la poblacion partenogénesis telitoquia y otra parte podria ser una
partenogénesis del tipo arrenotokia o deuterotokia, como lo observado en F. occidentales.
Indicando que son diversos los factores que pueden influir en el tipo de partenogénesis de
una poblacidon de trips. Ellos realizaron evaluaciones con temperatura, influencia de
plaguicidas, la bacteria Wolbachia en T. tabaci y concluyeron que no existe un patrén del
comportamiento de estos.

Otros estudios realizados para conocer la biologia de T. tabaci reportaron la
proporcién sexual obtenida de la progenie de los trips, donde se obtuvieron Unicamente
hembras durante todo el estudio (Arrieche, Paz, Montagne, & Morales, 2006).

4.1. Conclusiones

Texto La especies colectadas fueron Trips tabaci (Linderman), Franckliniella occidentalis
(Pergade) y Caliotrips phaseoli (Hood).

Las poblaciones de trips fueron mas abundantes durante la época seca.

La mayor parte de los trips fueron colectados en las flores.

109

Diversidad de los tisanopteros (Insecta: Thysanoptera) presentes en el cultivo de arveja china (Pisum sativum

L.), Santa Apolonia, Guatemala



|:Sp| r0|68 Espirales revista multidisciplinaria de investigacion
Revistas

multidisciplinaria de investigacion |SS N: 2550‘6862

La especies mas abundante fue T. tabaci con 1,508 especimenes capturados, seguida de F.

occidentalis con 435 especimenes y por ultimo C. phaseoli con 34 especimenes.

En la determinacion de sexos, para las especies T. tabaci y C. phaseoli todos los
especimenes fueron hembras, para F. occidentalis la mayoria fueron hembras, aunque se
colectaron grupos de machos en una proporcion macho:hembra de 2:9.
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